AVISO LEGAL

El contenido desta presentacion corresponde a informacion de referencigusiecto de la Primera
[ NYSIF RSt aSiNR RS . 2320t atNReSOuUz2ésx RS I CAyl
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presentacion no implicananifestacion expresa o implicita respecto de la completitud, integridad o
precision de la informacion contenida en la misma.

Esta presentacion tiene el proposito exclusivo de socializar el Proyecto en el pasdstiew

pudiendo ser la misma completamente ajustada o modificada sin aviso alguno; la informacion

contenida en ella es meramente referencial y en ninglin caso podra entenderse como oficial o
definitiva.

Esta presentacion no puede entenderse bajo ninguna circunstancia como una invitacion o convocatoria
de ningun tipo, ni obliga al inicio de ningun proceso formal de seleccion.
Esta presentacion no compromete ni implica responsabilidad alguna, en ningan evento y bajo ninguna
circunstancia, de la FDN, la EMB, el Distrito de Bogota, sus empleados, consultores o asesores, ni
podra en ningln caso entenderse como asesoria por parte de estos
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Organizacion para la Estructuracion Integral

B |53k GOBIERNO DE COLOMBIA
Mecnica METRO
MINHACIENDA : VIE TR

|

Estructuracion Técnica Estructuracion Financiera Estructuracion Legal

Consultor: Consorcio Metro BOG ( Systra - Ingetec) UT. KPMG - STRUCTURE Consorcio Garrigues - Duran & Osorio
Interventor: Consorcio Metro (Sener- Integral)

m Metro
de Bogota
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Sector Movilidad Bogota D.C.

Alcaldia
de Bogota

Secretaria de
Movilidad -SDM

l |

_ : Instituto de
TransMilenio S.A.

Desarrollo
Urbano (IDU)

Metro
de Bogota S.A.

Metro Co;n;e_n i_o_para
m o construccién

=
[
s
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EmpresaVetro de Bogota S.A.

Distrito Capital 92%
Entidades Descentralizadas 8%
Transmilenio S.A. 2%
Instituto de Desarrollo Urbano (IDU) 2%
Instituto de Turismo 2%
Empresa de Renovacion Urbana 2%

Junta Directiva

Conformacion definida por el Acuerdo 642 de 2016 para la fase
de desarrollo del Proyecto +1 ano.

Delegados de Gobnierno Nacional

Delegados de Gobierno Distrital

Independientes 3
Nacién 2 nominados
Distrito 1 nominado

ALCALDIA
DE BOGOTAD.C.

PARA TODOS
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etro

Junta DirectiveEMB

Composicion YPeriodos

GOB /
Nacional
2018-2022

O

. ~
Independientes ~_
2018-2023

3

GOB
Distrital
2016-2020

Gobierno Nacioal

Director General .
Departamento Nacional de Planeacion

Viceministro de Hacienda
Viceministro de Transporte

Gobierno Distrital

Delegado Alcalde Mayor de Bogota
Secretario Distrital de Movilidad
Secretaria Distrital de Hacienda
Independientes

Dra. Maria Zulema Vélez Jara

Dr. Carlos Alberto Moncada Aristizabal

i

b3

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTA D.C.

»
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Buenas Practicas de Gobierno Corporativo
Adoptadaspor EMB

Eleccion de Miembros Independientes en la Junta Directiva:

A Requisitosie elegibilidacexigentes

A Nombradosa partir de ternas enviadas por
0 Sociedad Colombiana de Ingenieros (Nacion escoge)
0 Una universidad (Nacidon escoge)

U ProBogotéentidad sin animo de lucr@Alcalde escoge)

A Plazdijo: 5 afios prorrogables

m Metro ¥
de Bogota e
DE BOGOTA D.C. PARA TODOS




Buenas Practicas de Gobierno Corporativo
Adoptadaspor EMB

Funcionegle la Juntdirectiva

A Evaluar el desempefio del Gerente General y emitir un informe al respecto para
consideracion del Alcalde Mayor de Bogota D.C., cuando lo considere pertinente.

A Puede solicitaal Alcalde Mayor de Bogota D.C., la remocién del Gerente
General, cuando lo considere pertinente

A Proponeral Alcalde Mayor de Bogota D.C., una terna de candidatos para
remplazar al Gerente General de la Empresa

A Aprobarpreviamente cualquier modificacion a los estatutos sociales

“acaonse | PARA TODOS



DisenoOrganizacionaEMB

Asamblea de
Accionistas

Junta
Directiva

Equipo de trabajo EMB 75

»

¥ | .0cOTA
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Aprobacion para la Cofinanciacion del Proyecto

RUTA NACION Y
70% CONPES

Importancia
(o]

Estratégica
Costo total Requisitos A CONFIS

Vigencias
Futuras

CONPES

CONVENIO COFINANCIACION

Nacién - Distrito -

Firmado Nov 9 De 2017

ACUERDO
DISTRITAL
Vigencias Futuras

RUTA DISTRITO CONFIS
3 0 o/O VigEr:E;l;\?;ﬁtLu ras

Costo total CONSEJO

DE GOBIERNO
Impcrtgn_cia

Estratég
CONFIS
Aval Fiscal

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

BOGOTA

PARA TODOS



Vigencias Futuras del Convenio de Cofinanciacion

500
450

400

393
350 371
303
300 281 281 282 283 284
253
25
202 210
200 175
143

15

100 22

5 I
2017 2019 2021 2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045 2047

B Nacion B Distrito

= =

Cifras en Millones de Dodlares *
(]

* PesosColombianosconstantesde 2017 convertidosa ddlaresa unatasa
similar a la actual COP 2.800 / USD

9
i
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CalificaciorAAA para la EMB

Empresa Metro de Bogota

Informe de Calificacion

Calificaciones
Largo Plazo AAA(col)
Corto Plazo F14(col)
Perspectiva Crediticia
Largo Plazo Estable
Informacioén Financiera
Empresa Metro de Bogota

30 sep
(COP millones) 2017
Transf ias del :

ransferencias

Sector Péblico iy
Balance (1.225.2)
Deuda Total i
Activo Total 3.665,0
Patrimonio 3.007,3
mgon de EBITDA (32.17)
ROA (%) (27,09)
ROE (%) (33,01)
Deuda TotaVEBITDA 0.00
calculado Fitch (x) .

X: veces. n.a.: no aplica.
Fuente: EMB y célculos de Fitch.

Factores Clave de las Calificaciones

Entidad del Sector Publico: Fitch Ratings consider6 el vinculo crediticio estrecho de la Empresa
Metro de Bogota (EMB) tanto con Bogota, Distrito Capital (DC), como con el Gobiemo de la
Republica de Colombia, durante la vigencia del “Convenio de Cofinanciacion para el Sistema de
Servicio Publico Urbano de Transporte Masivo de Pasajeros de Bogota" (convenio) firmado entre la
Nacion y el Distrito para la construccion del Tramo 1 de la Primera Linea del Metro de Bogota
(PLMB).

Soporte Fuerte del Gobierno: El hecho de que la porcion sugerida de deuda tanto en moneda
extranjera como con el mercado de capitales de EMB tenga una garantia soberana hasta por el
monto de los aportes de la Nacién, mismo que se reporta como deuda contingente en el Ministerio
de Hacienda, acorde con la recomendacion del Consejo Nacional de Politica Econémica y Social
(Conpes) 3900 de 2017, fortalece la ecualizacion de sus calificaciones. Tal garantia se prevé que
sea explicita e irrevocable y que cumpla con la finalidad de cubrir un posible servicio de la deuda
faltante hasta por el valor de los aportes de la Nacion.

Control y Supervision Fuerte: La Secretaria Distrital de Movilidad dicta las politicas, estrategias
y planes, ejerce el control administrativo y dicta los programas del sector. Los 6rganos de direccion
y administracion de EMB estan a cargo de la Asamblea General de accionistas con mayoria
absoluta de entidades distritales, de la Junta Directiva en la que tendra mayoria la Nacién durante
el periodo de construccién y un affo mas, y del gerente general.

ALCALDIA MAYOR

DE BOGOTADC.
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Modelo de Gestiondel Proyecto

Entidad dueia del Proyecto Consultor
(Contratante) apoyo y seguimiento
STl en el desarrollo del
Proyecto

Concesionario Interventoria

Responsable de la PLMB Garantiza cumplimiento
de compromisos contractuales
del concesionario

Qi ]

PARA TODOS
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@ Estaciones Metro de Bogota

@ Portales de Transmilenio

TrazadoPLMBFasel

Viaducto

A 100%elevado

A Longitud23.96 km

Estaciones

A Inter-ditanciapromedia 1,4 km
A Total: 16

A ConEdificiosde Acceso 12
A Con Mezzanine 4



Localizacion Patio TalleyLote El Corzo
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Carretera para
vehiculos y camino

Diseno Patio Taller

Ubicado en el predio del Corzo (~32 Ha)

Talleres dimensionados para flota de 2050 y Cochera dimensionada para flota de 2030 (extension
necesaria para 2050)

Radio minimo de 100 m, una via de pruebas de ~90dam,sobre pilotes 0 embebidas en talleres

1 torno en fosol cabina de pintura, 1 maquina de lavado

Instalaciones para mantenimiento de infraestructuras

Zona de conduccidon automatica
- extension fase 2050

~—Zona de conduccion
automatica - fase 2030 _

A

peatonal

m Metr - =
de Bogc

i | 1
i
v
(|
I
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t 5

Acceso de Acgeso secundario

»
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Disefio geomeétrico via férrea

,v \ , s 0e> ; \ \" J r ‘\\ " ’\:- ,
& 5 Valores Valores
3 Parametro _
recomendados| excepcionales

Anchode via 1435 mm

Radiominimoen planta 400 m 160 m

Radiominimoen estacion Recta "
Longitudminimade andénen estacion 150 m :0GOTA
Velocidad maxima de concepcion 90 Km/h MEJOR

— DE BOGOTA D.C. PARA TODOS
Peralte maximo 140 mm
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CARACTERISTICAS Y ESPECIFICACIONES

53 sOGOTA
MEJOR
A PARA TODOS

DE BOGOTAD.C.



Viaducto

Altura: 13,5 metros, nivel de riel
+A3dl Sy F2NXI RS
Pilonas circularediametra 260 cm
Capitel con dimensiones para:

A Aparatos de apoyo

A Gatos de izado

A Apoyo viga lanzadora

A Tope sismico

“acaonse | PARA TODOS



Diseno estructural viaducte Pilas

A
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Pilas - sistemas resistentes a sismo :
V Aparatos de apoyo LRB

Aparatos de apoyo de elastomero reforzado con nucleo de

Diseno estructural viaducto

plomo (Lead Rubber Bearing, LRB)

OOOOOOOOOOO

L

Pila con topes sismicos
m Metro P
de Bogota

N

|

la ":‘

a

Pila con apoyos LRB

N

PARA TODOS

DE BOGOTAD.C.



Diseno estructural viaducte Porticos

Dintel de concreto reforzado

SECCION A-A _é_ -E

|

o) 8:— |i

o g ¥ 18000 max H

v L

3 i

g Ii

= B I i

| s 8 (i

e . ; i

- - - o I

¥ m = LE

1 |

, . ) [T 1l /== [ i, | Nivel del Termen
31 porticos de este tipo | S N e e
| | |
R [N A
Metro ) B . !ﬂil s0GOT}

mdeww' &2 | MEJOR
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Proceso constructivo con viga lanzadora

U Viga lanzadora gran U simple (doble via) & 450 t longitud 110 m
U Dovelas llevadas al nivel del suelo sobre camiones o suministradas por
encima del viaducto

ALCALDIA
DE BOGOTAD.C.

PARA TODOS



Disenno componentes via férrea
... Parameto ! Vaor

Trocha de via 1435 mm
Trazado Radio minimo en Planta Eliieah AR anlilceieo LUl
Talleres y Cocheras 100 m
Intereje 3,50m
Rodamiento Acero
Tipo de captacion 3'riel, captacién por debajo
Material rodante Ancho de un coche (gélitestatico 2,90 m
Velocidad maxima 80 km/h
Tipo de operacion GoA4
Masa del eje 14,6 t
Tipo de obra Viaducto gran U
Alimentacién traccion Tercer riel 750 V CC
Retorno traccion Por los rieles de rodamiento

Sefalizacion Modo nominal CBTC
Deteccidn secundaria Contadores de ejes

Soporte de via:
A Viga de concreto armado conectadas al table

Componentes principales de la via:

A Rieles de rodamiento tip64E] Y. % e e ﬂ_l_ﬁ
A Sistemas de fijacién de los rieles con sillas de ancldjef [& ¢ g B 'n
A Aparatos de via, o

A Dispositivos de parada en extremidad de via. ' o

Tercer riel i GOTA
mdhgetrq O & | MEJOR
DE BOGOTA D.C. PARA TODOS




Viaducto - Tablero

TABLERO: 2480

Ele G2 19 Al9

EJs de Ia Via

2000

‘ 9422 ‘

FUN&IONALES - Proteccion frente al ruido Soluciéon S -rack
reduccion de emisiones sonoras entre 6y 10  dBA.

A Minimizar las superficiesde i f u g a 0

A Absorber las ondas sonoras, mediante: o »
Metro o Incorporacion de elementos absorbentes (paneles sandwich con lana de vidrio) &3 :0GOTA
S e | MEJQOR

o Tratamiento caras internas de la viga (concreto poroso)



Sistemade Control deTrenes
Basadoen ComunicacionesCBTC

ATC(Automatic Tren Control):
Realizaun control permanente de los movimientos de trenes;
Capaz de localizar los trenes con alta precigiéte¢cion primariajle manerandependiente de los circuitos de via

G
G

(deteccién secundaria);

Utilizauna transmision de datos continua bidireccional entre calculadoras fijos y embarcados realizando procesos de

datos en seguridad.

3. Los calculadores del CBTC calculan el punto a proteger a una
"4 |distancia de seguridad detras del tren 1 y mandan una autorizacion de

marcha hasta este punto

4. La radio transmite al tren 2 las informaciones necesarias
para llegar al punto a proteger

5. El CBTC embarcado verifica en seguridad que el tren no puede
franquear el punto a proteger,

en pilotaje automatico, el CBTC calcula y manda al material rodante los
mandos de traccion y frenado

Calculadores del CBTC
(fijos o embarcados)

2. El calculador del tren 1 transmite Por radion esa posicion
a los Otros calculadores del CBTC

v
Distancia de seguridad -.2.
@ ju — - Trenl :
v <

1. Mediante su sistema de localizacidn, el tren 1 mide continuamente su
posicion y corrige tolerancias al leer esporadicamente balizas fijas)

ALCALDIA MA
DE BOGOTAD.C.

BOGOTA
MEJOR

PARA TODOS



Controles de Acceso (Peajes)

DE BOGOTADC.

PARA TODOS
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Material Rodante

U Principales caracteristicas

Numero decoches =>7 (5 motriz + 2 remolques 6 Coches( 4 motriz + 2 remolques)

I 140 m

140 m

23 m

Longitudtotal del tren =>140m

Ancho del tren =>2,90 m
Velocidadmax.servicio => 80 km/h
Velocidad de diseiio  =>90 km/h
Pesomaximo poreje =>146T

Masa rotacional =>8 %

Frenado de servicio =>1 m/s?
Aceleracion maxima  =>0,86m/s?
Masa estatica (fppax’m2)=> 325 toneladas

7 coches

6 coches

ALCALDIA
DE BOGOTAD.C.

PARA TODOS



Puertasde Andén

Seguridad para los usuarios
ConfiabilidadEmbaraqueDesembarque
Optimizacion de velocidades

TR
e

“acaonse | PARA TODOS



Diseno Puesto Central de Control

TABLERO DE CONTROL GPTIMO

C EI PCC provee una capacidad de gestion
centralizada de las operaciones del metro.

C Las tareas principales efectuadas gracias

N

TRAFICO-LINEA

TRAFICO-LINEA

SN F2N

SEGURIDAD ESTACIONES

TRAFICO-TALLER

v

al PCC son ;

JEFE PCC

U  Optimizar en tiempo real la oferta de
transporte en condicion nominal o degradada
U Permitir operar cumpliendo con la seguridad
de las personas y de los equipos
U Supervisar el estado de funcionamiento del
sistema de transporte -
U Asegurar la energizacion, ahorrando la energh '@Qf ’j 3 ,
U  Optimizar la utilizacion de todos los equipos “ A
de estacion al servicio de los clientes - T
U Informar al cliente e v >
i Permitir la comunicacion en las estaciones y & 2=
en los trenes entre el PCC y los pasajeros \
Metro U Ubicado en Calle 26.

eOGOTA
MEJOR

PARA TODOS
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OBRAS DE URBANISMO

Reconfiguracion de Avenidas
_|_

Espacio Publico de Aproximacion

EE sOGOTA
MEJOR
A PARA TODOS

DE BOGOTAD.C.
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Canal Gibraltar
Planta- Seccionlransversal

Localizacion

Seccion transversal en Avenida Ciudad de Villavicencio entre la futura Avenida Longitudinal de
Occidente y la Avenida Ciudad de Cali.

EE s0GOTA
' MEJOR
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Av. Villavicencio
Planta- Seccionlransversal

< :“ L.z = e
Localizacion

BOGOTA
MEJOR

“acaonse | PARA TODOS

dbgetrq
Bogota Seccion transversal en Avenida Ciudad de Villavicencio entre Avenida Ciudad de Cali y Avenida
Primera de Mayo.



Av. Primera de Mayo
Planta- Seccion Transversal

Localizacion
Planta

dhe‘etro, |Secci6n transversal en la Avenida Primera de Mayo entre la Avenida Ciudad de Villavicencio y la o
9 Avenida Norte Quito Sur (NQS) ‘csconioe. | PARA TODOS



N.Q.S.
Planta- Seccion Transversal

Localizacion

3
: ; : m $ —— 5 s——sa——as——a—lal e ||
Seccion transversal a nivel entre estaciones en la Avenida Norte Quito Sur (NQS) entre la Avenida ISeccion transversal a nivel en estaciones en la Avenida Norte Quito Sur (NQS) entre la Aveni
Metrc 1ra de Mayo y la Avenida Octava Sur
de Bogota

da £
1ra de Mayo y la Avenida Octava Sur ";I BOGOTA

DE BOGOTAD.C. PARA TODOS
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Av. Octava Sur / Av. Primera
Planta- Seccion Transversal

Localizacion

Planta

} W \'d
0 |

~ 4 C
-t s ——x —— £

| v 135— ' 1

Seccion transversal en la Avenida Octava Sur entre la
Avenida Norte Quito Sur (NQS) y la Carrera 27

EE BOGOTA
’ MEJOR
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Av. Caracas Entr€ll1 ¢ ClI26
Planta- Seccion Transversal

sOGOTA
MEJOR

PARA TODOS

Metr

de Bogo Seccion transversal a nivel entre estaciones en la Avenida Caracas entre la Calle 1 y la Calle 26




Av. Caracas Entr€ll26 ¢ Cll 76
Planta- Seccion Transversal

Figura 2.16 Seccion transversal a nivel entre estaciones en la Avenida Caracas entre la Calle 26 y
la Calle 76

Figura 2.17 Seccion transversal a nivel de estacion en la Avenida Caracas entre la Calle 26 y la
Calle 76

i

3

i
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Diseno Urbanismo y Paisajismo

PRELIMINAR PARA
COMENTARIOS

30-08-17

COLADE s

INTERESTACION £

LOCALIZACION

FSEALA 1 vE00e0

VISTA 3D 34 A VISTA 30 34 A-1
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13 cumles Mty
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Estaciones

A Descentralizadas: 12
A Mezzanine 4

BOGOTA
MEJOR

“acaonse | PARA TODOS




Metro
de Bogota

Integracion de Estaciones

-é @82 =80 -é -é “BC

NE) o=

Calle 72 Calle 63 Calle 45 Calle 26 Cal:e 10 Calle 1

l l . fo13]

Total Estaciones Metro: 16 -
+ Combinadas con Transmilenio: 10
* Sin integracion: 6

Carrera 50

- Con Edificios Laterales: 12
«Con Biciparqueaderos: 12

CONVENCIONES

ol5| Biciparqueadero Calle 42 sur
a Conexién con Transmilenio

Carrera 80
. Conexion con SITP

e PLMB rm - - =RE0 Portal Américase = == «

..... Troncales Transmilenio

Carrera 96

ALCALD{A MAYOR
DE BOGOTAD.C.

PARA TODOS



EstacionedDescentralizadas

Componentes

1. Plataformasie embarque

2. Edificiosde accesdaterales
e A Ventay Recargdlarjetas
A TransporteVertical
A CuartosTécnicos
A Controles
A Areasde comercioy servicio

Obijetivos

A ArquitecturaBioClimatica

A AhorrosOpex

A Reducciordelimpactourbanoy visual
A Capturade Valor

“acaonse | PARA TODOS



