de Bogota

Resultados de la Estructuracion

Primera Linea del Metro de Bogota
Noviembre de 2017




Agenda

Metro
de Bogota

Este es el Metro para Bogota

Asi encontramos el ambiente en Bogota

Con la construccion del Metro tendremos impactos

Nuestros planes para atender los  impactos

Articulacion interinstitucional para la construccion y operacion del
Metro

OO OO

El Metro lo construimos de la mano con las comunidades

KX

. BOGOTA
Con el Metro transformaremos la ciudad scusnume | MEJOR



Objetivo de la reunion

Metro
de Bogota

Presentar los resultados de la
Estructuracion Técnica de la
Primera Linea del Metro de
Bogota y adelantar la
coordinacion interinstitucional
para las etapas futuras.
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MEJOR
PARA TODOS
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Equipo

Metro

Empresa Metro de

Bogota
Metro
de Bogota

CONSORCIO METRO BOG 9 Q .

SVSTrA ‘-—-’Y EINGETEC Consorcio MetroBog
gf; Consorcio Metro -
,I_n__tegral Interventoria

EMQMNW Financiera de

H $Desarrollo Nacional

de Bogota
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Primera Linea del Metro de Bogota

Metro
de Bogota

O localidades

beneficiadas

Bosa, Kennedy, Puente
Aranda, Antonio Narifio, Santa
Fe, Martires, Teusaquillo,
Chapinero y Barrios Unidos

2,92 millones

de habitantes beneficiados

con el proyecto

Estrato _____ - : 5y6
4 (-]

BENEFICIADOS

POR ESTRATO 88% beneficiados

Estratos 1,2y 3

Estrato
3

Estratos |
1y 2

aOGOTA

OE BOOOTAD.C. PARA TODOS




Primera Linea del Metro de Bogota

Conexion

e Integracion

24 Kms

Desde Patio Taller
hasta la Calle 78

15 Estaciones
10 Integradas con Transmilenio

Espacios con sistemas de
seguridad y vigilancia para los
ciudadanos -CCTV

Metro
de Bogota



Primera Linea del Metro de Bogota

Metro
de Bogota
32 Ha
Patio Taller
Sector El Corzo
Mas de 400 mil m2
276000 m2 De intervencion en
de andenes = espacio publico
A/
EE aoGOTA

OE BOGOTAD.C. PARA TODOS



Primera Linea del Metro de Bogota -

de Bogota

Inicio de la
operacion

0 90

23 trenes

[ »
u n m I I Ion Al inicio de operacion

de pasajeros al dia

adicionales en transporte masivo

A largo

@
Densidad:
4.5 pax/m:

1390 pasajeros

plazo 20 trenes por hora
psdad 1 tren cada 3 min

1800 pasajeros

PARA TODOS



Primera Linea del Metro de Bogota

Metro
de Bogota

‘ La velocidad de nuestro metro sera de las mayores del B}
mundo,
a3km/h 43 km/h velocidad
"RV ¥ 50 '_ promedio
Metro de Medellin 35km/h, Metro de Santiago L4: 36km/h,
A N v El tren puede alcanzar hasta 80

km/h, segun la ubicacion de la
| estacion y en trayectos rectos

\

\\

27 minutos

Tardara una personas desde
Portal Américas hasta

la Av. Caracas con Cl| 72

Gracias a su velocidad,
Bogotanos ahorraran

268 millones

de horas al ano.

EE BOGOTA
wcunnwere | MEJOR

OE BOOGOTAD.C. PARA TODOS



Estructura viaducto
Metro

de Bogota

12 m

Altura de viaducto

Pilas de seccion redonda

Vigas tipo oGran U

aOGOTA
s | MEJOR

OF BOOOTAD.C. PARA TODOS




Equipos y sistemas

Metro
de Bogota
sy Ve Vel d .
Metro pesado
La capacidad de movilizacion de de la mas alta capacidad
un metro no depende de si es
elevado o no.
Depende de cantidad, tamafo y
frecuencia de trenes.
Capacidad maxima teorica 1.807 pasajeros
FTTTTTTTTTTeT oo
140 m largox 2,90 M ancho
72 ooo pasajeros (5 motriz + 2 remolques)
hora sentido ik

s aron MEJOR

PARA TODOS



Equipos y sistemas

Metro
de Bogota

15% pasajeros sentados

4 puertas
por vagon, por lado

1,60 m

pasaje libre por puerta

40/min

Flujo de pasajeros por puerta

1 Extemal push button
2 Emergency access device (for one door per carside)

OF BOOOTAD.C. PARA TODOS



Equipos y sistemas

Metro
de Bogota

Modo de operacion
automatico

Pupitre de conduccion
oculto con acceso
controlado

Energia
Captacion de 750 V

fa()GOTA
MEJOR

PARA TODOS




Equipos y sistemas

Metro
de Bogota

Informacion
pasajeros

Pantalla
corporativa y de
trafico

i d

aOGOTA
MEJOR

PARA TODOS




Equipos y sistemas g

PCC

Optimiza en tiempo real la oferta de transporte

Permite operacion cumpliendo con la
seguridad de las personas y de los equipos

Supervisa el estado de funcionamiento del
sistema de transporte

Asegura la energizacion, ahorrando energia

Permite la comunicacion en las estaciones y
en los trenes entre el PCC y los pasajeros

F’.OGOTA’
MEJOR

OF BOOOTAD.C. PARA TODOS
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Estaciones




Estaciones

Metro

Estaciones

Las estaciones cuentan
con un disefio
innovador:

su funcionamiento se
externaliza en edificios
laterales para minimizar
la afectacion sobre el
espacio publico y tener
mayor espacio para la
comodidad y utilidad de
los usuarios.

Accesibilidad
universal

El disefio de espacio
publico y estaciones
contempla diferentes
estrategias para
promover la
accesibilidad
universidad y garantizar
que sea un proyecto
incluyente para todos
los ciudadanos.

ALCALDIA MAYOR
DE BOOGOTADC.

de Bogota

PARA TODOS



Estaciones

Metro

Atencion al
ciudadano

Las estaciones se
integraran con espacios
y equipamientos
destinados para la
atencion al ciudadano
en donde para ampliar y
garantizar

la cobertura en distintos
puntos de servicios
alrededor de la ciudad.

Puertas de
andén

El disefio de las
plataformas de
embarque a los vagones
de Metro contemplara

la instalacion de

puertas de andén para
garantizar la seguridad
de los usuarios

del sistema.

ALCALDIA MAYOR
DE BOGOTAD.C.

de Bogota

PARA TODOS



Estaciones

Metro

Espacio
publico

Edificios
retrocedidos con el
objetivo

de generar andenes
generosos alrededor
de las estaciones
generando un
espacio publico
activo

y accesible para
todos los peatones.

CicloRutas

Construccion
de 19 km de
cicloRutas para
conectar la
ciudad

y favorecer el
uso de la
bicicleta como
modo

de transporte
seguro.

de Bogota

Espacios N,
destinados en
las estaciones
a parqueo de
bicicletas con el
objetivo de
promover y
garantizar la
intermodalidad
y accesibilidad
a las estaciones.

PARA TODOS



Estaciones

Metro
de Bogota

Biocliméatica

El disefio de las
estaciones
contempla

el uso de estrategias
bioclimaticas para
garantizar la
comodidad y
temperatura de las
estaciones durante
distintas horas.

Desarrollos
urbanos

Las estaciones estaran
integradas con
desarrollos urbanos que
renovaran

y revitalizaran el corredor
del Metro agregando valor
y aprovecharan en gran
medida la accesibilidad
generada por el sistema.

OE BOGOTAD.C. PARA TODOS



Estacionesy m

0

dulos de acceso

Metro

ToToToToToPo o ToIo Do

Puntos de informacion y recarga de
tarjetas

Escaleras eléctricas y fijas
Ascensores para poblacion con
movilidad reducida

Bafios publicos

Cuarto de Primeros Auxilios

Cuarto de Herramientas y Repuestos
Puesto de Policia

Cuarto para Empleados
Subestacion Eléctrica

Opcion de ampliacion para ofrecer
Servicios y comercio

de Bogota

PARA TODOS



Portal
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Portal
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Rio Bogota
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Portal
de Usme

Tramos

—Q) Gibraltar
—®) Aw. Villavicencio
——(3) Av. Primera de Mayo
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——©) Av. Octva sur - Av. Primera
Av, Caracas calle 1 - calle 26

—@ Aw. Caracas calle 26 - calle 72
@ Estaciones Metro de Bogota

@ Portales de Transmilenio
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Hospital
de Kennedy

Portal
del Sur

Portal
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Portal
del Tunal

Portal
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Portal
de Usme

Metro
de Bogota

Tramos

pobibdbdd

Gibraltar

Auv. Villavicencio

Av. Primera de Mayo

N.Q.S.

Av. Octva sur - Av. Primera
Av, Caracas calle 1 - calle 26
Av. Caracas calle 26 - calle 72
Estaciones Metro de Bogota

Portales de Transmilenio
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de Kennedy

Portal
del Sur

Portal
de las
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Portal
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Portal
20 de Julio

Portal
de Usme

Metro
de Bogota

Tramos

Gibraltar

Auv. Villavicencio

Av. Primera de Mayo

N.Q.S.

Av. Octva sur - Av. Primera
Av, Caracas calle 1 - calle 26
Av. Caracas calle 26 - calle 72
Estaciones Metro de Bogota

Portales de Transmilenio
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Av. Caracas Entre Calle 26 - Calle 72
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Portal
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Portal
del Tunal

Hospital
de Kennedy

Portal
del Sur

Metro
de Bogota

Portal
de Usme

Tramos

Gibraltar

Auv. Villavicencio

Av. Primera de Mayo

N.Q.S.

Av. Octva sur - Av. Primera
Av, Caracas calle 1 - calle 26
Av. Caracas calle 26 - calle 72
Estaciones Metro de Bogota

Portales de Transmilenio
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Estaciones
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Estaciones

Metro
de Bogota
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Estaciones

Metro
de Bogota

VISTA 3D

ESCaA &

SECCION 20 A
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Estaciones

Metro

de Bogota

50

Cra

MEJOR
PARA TODOS
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Estaciones

Metro

de Bogota
Calle 102

LOCALIZACION
ESCALA 1:1D0000

OE BOOGOTAD.C. PARA TODOS



an de obra

Metro

de Bogota

Limite del predio (Lindero)
] —— Borde Calzada &
N Borde Cicloruta

> Eje de Metro

Reserva Vial f

PARA TODOS



Plan de obra

Metro
de Bogota
— Material | —
. Rodante :
Obras \ -
\Civiles , ——
CBTC | Viasy | .
\. \“" | 6 vigas lanzadoras
Sistema METRO
| ~22 meses
Equipos de | \ |
\taller /|
— Comunicac.
., / Billetaje
Puertas de \ e

Andén hj s0GOTA
acnne: | MEJOR

OF BOOOTAD.C. PARA TODOS

N\



Plan de obra

Metro

de Bogota

Obras de cimentacion pilas
viaducto

Obras en pilas y capitel
Viga lanzadora

Reconformacion vial parcial

Reconformacion vial

Espacio publico

PARA TODOS



Primera Linea del Metro de Bogota @

Metro
de Bogota
inicio a la
operacion
comercial
_Pruebas
Biseh técnicas y la
Iseno - id i Gestion predial operacion
conceptual Prefactibilidad Gesg?l?p%r?dlal GHING.2 Y 3 pedagdgica
L4 ) . ® ® ™
Diseno Obras Obras
basico Factibilidad preliminares mayores
? ? ?

- )

2010 | 2014 | 2016 | 2017 | 2017 - 2018‘ 2018 | 2019 - 2020 | 2019 - 2023 | 2023 | 2024

1
1
I
1
' 4
i 1
1 1
i 1
1 1
i 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1

FECHAS APROXIMADAS, SUJETAS A CRONOGRAMA DE CONTRATACION.

OE BOOGOTAD.C. PARA TODOS



Gestion predial

Do Do I» P>

Conforme a las leyes colombianas los predios se
adquiriran al valor comercial

El proceso de reasentamiento se realizara conforme lo
contempla la ley

Los propietarios de los predios que se requieren para la
construccion del viaducto ya fueron informados

A partir de la ultima semana de Noviembre, los
propietarios podran consultar en
www.metrodebogota.gov.co  si su predio esta en la zona
de intervencion

™
W
Niid

ALCALDIA MAYOR
DE BOOGOTA D

Metro
de Bogota

c

L d

BOGOTA
MEJOR

PARA TODOS


http://www.metrodebogota.gov.co/

Metro
de Bogota

ASi encontramos
@ el ambiente en
Bogota
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Metro
de Bogota

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

Definicion del Proyecto (ubicacion de estaciones, patio taller y obras
complementarias)

Caracterizacion ambiental del area de influencia

Medio abidtico Medio bidtico

- -
Evaluacion Ambiental Programas de Manejo Ambiental Programa de Monitoreo y Seguimiento

Pliegos para la etapa de construccion Pliegos para la etapa de construccion
para Contratista para Interventoria

PARA TODOS



Impactos

SOCIOECONOMICO

AIRE BIOTICO DEMOGRAFIA
ESPACIAL

AGUA FAUNA ECONOMICO
SUELO FLORA CULTURAL

ABIOTICO

PAISAJE POLITICO ORGANIZATIVO

TENDENCIAS DE
DESARROLLO

OE BOOOTAD.C. PARA TODOS




Metro

Generalidades

Legislacion aplicable

DescanK')n del proyecto + .........................................................................

( ; ., ,
Caracterizacion del area
| de influencia del proyecto

Linea base ambiental

Zonificacion ambiental

[ Demanda, uso, aprovechamiento y/o
Lafectaci(')n de recursos naturales

Evaluacion ambiental

Zonificacion de manejo ambiental del proyecto

Plan de manejo ambiental (PMA)

Programa de monitoreo y seguimiento del proyecto

Seguridad y salud en el trabajo

de Bogota

[ Antecedentes
| Metodologia

4 ., , .

Estructuracion técnica del tramo
1 de la primera linea del metro de
L Bogota .

(. Fisico

- Bidtico
. Econdmico

Medidas de prevencion,
correccion,compensacion y
mitigacion de losimpactos
ambientales

PARA TODOS



Monitoreos ambientales

Parametros

: PM2.5, PM10, CO (mondxido de carbono), NO2(dioxido de
i nitrogeno), SO2 (dioxido de azufre) y COV (compuestos
" organicos volatiles) .

: Temperatura, conductividad eléctrica, solidos disueltos,
i solidos  sedimentables, solidos  suspendidos totales,
i turbiedad, hidrocarburos, pH y caudal .

Parametros quimicos :

i Oxigeno disuelto, demanda quimica de oxigeno, demanda

bioquimica de oxigeno, nitrégeno total, fosforo total, Aceites

5 y grasas Yy tenso activos (SAAM).

: Coliformes totales y fecales, aceites y grasas,
: hidrocarburos, pH, temperatura, conductividad eléctrica,

solidos disueltos, solidos suspendidos totales .

Parametros quimicos :

Oxigeno disuelto, demanda quimica de oxigeno, demanda
bioquimica de oxigeno, nitrogeno total, fosforo total, aceites
y grasas Yy caudal .

M,

Metro
de Bogota

PARA TODOS



Material particulado (PM10) anual

Metro

de Bogota
Limite Tiempo de

Contaminante Unidad Maximo p- .
. Exposicion

Permisible
50 Anual
PMy (>9/m?3)
100 24 horas

CONVENCIONES TEMATICAS

. Receptores Discretos
E Area de Influencia Directa
PM10 Anual (ug/ms3)

. B
] 11-20
[ J21-30
[ 131-40
I 41-50
B =50

aOGOTA

PARA TODOS




Material particulado (PM2.5) anual

O
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Metro
de Bogota
Limite Tiempo de
Contaminante Unidad Maximo P -
o Exposicion
Permisible
25 Anual
PM, ¢ (>9/m3)
50 24 horas
CONVENCIONES TEMATICAS
® Receptores Discretos
Area de Influencia Directa
PM2.5 Anual (ug/m3)
B <20
21 -25
- BES 0GOTA
MEJOR

{BOOOTADC. PARA TODOS



Dioxido de nitrogeno (NO2) anual

Metro

de Bogota
K ALTR TR0 i
-~ [miiEE Tiempo de
Contaminante Unidad Maximo pod
. Exposicion
Permisible
100 Anual
NO, (>g/m?3) 150 24 horas
200 1 hora
CONVENCIONES TEMATICAS
. Receptores Discretos
I:I Area de Influencia Directa
NO2 Anual (ug/m?3)
- B
[d21-30
PAURIYERITO SRR AN 1 s R — & i‘i‘é%A
D, S P SRR S i T s : - “caaonos. | PARA TODOS



Dioxido de Azufre (S02) anual

Metro
de Bogota
I\U- !it 3% ’Jk 5% N
i Tiempo de
Contaminante Unidad Maximo p. -
. EXxposicion
Permisible
80 Anual
SO, (>g/m?3) 250 24 horas
750 1 hora
CONVENCIONES TEMATICAS
. Receptores Discretos
Area de Influencia Directa
S02 Anual (ug/m?)
-
16 - 20
[ ]2t1-25
:“; eOGOTA

MEJOR

OE BOOGOTAD.C. PARA TODOS



Ruido

SECTOR

Sector A. Tranquilidad vy Silencio

Sector B.
Moderado

Tranquilidad

y Ruido

Sector C. Ruido Intermedio Restringido

Sector D. Zona Suburbana o Rural
Tranquilidad y Ruido Moderado

de

MAXIMOS PERMISIBLES
RUIDO AMBIENTAL dBA

SUBSECTOR

Hospitales, bibliotecas, guarderias, sanatorios,

hogares geriatricos . 55 50
Zonas residenciales o0 exclusivamente destinadas

para desarrollo habitacional, hoteleria y hospedajes .

Universidades, colegios, escuelas, centros de 65 55
estudio e investigacion .

Parques en zonas urbanas diferentes a los parques

mecanicos al aire libre .

Zonas con usos permitidos industriales, como

industrias en general, zonas portuarias, parques 75 75
industriales, zonas francas .

Zonas con usos permitidos comerciales, como

centros comerciales, almacenes, locales o]

instalaciones de tipo comercial, talleres de mecénica 70 60
automotriz e industrial, centros deportivos y

recreativos, gimnasios, restaurantes, bares,

tabernas, discotecas, bingos, casinos .

Zonas con usos permitidos de oficinas . 65 55
Zonas con usos institucionales .

Zonas con otros usos relacionados, como parques

mecanicos al aire libre, éareas destinadas a 80 75
espectaculos publicos al aire libre .

Residencial suburbana .

Rural habitada destinada a explotacion

agropecuaria . 55 50

Pt i EN il Y I ¥ RIIuEBH 627 82006

urales yreservas naturales .

Metro
— de Bogota

BOGOTA
MEJOR

PARA TODOS



Ruido: Diurno habil
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