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10 PLANES Y PROGRAMAS

10.2 Programa de Seguimiento y Monitoreo
10.2.1 Introduccién

En este capitulo se establece la estructura y actividades de Plan de Seguimiento y Monitoreo a las
medidas 0 acciones de manejo ambiental propuestas en las diferentes fichas de manejo ambiental del
Capitulo 10. Plan de Manejo Ambiental / item 10.1.1; como parte del desarrollo del proyecto, de
conformidad con la Metodologia General para la Presentaciéon de Estudios Ambientales del afio 2018
emitida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS), adoptada por la Resoluciéon 1402
de 2018.

Este capitulo tiene como objetivo verificar el cumplimiento de las medidas de manejo ambiental
consignadas en cada uno de los programas ambientales establecidos para el desarrollo de las
actividades del proyecto, asi como el seguimiento y monitoreo al cambio de los factores que se puedan
ver afectado por el componente atmosférico (niveles de ruido, calidad de aire y campos
electromagnéticos) en el seguimiento a la calidad del medio.

10.2.2 Objetivo

Verificar la eficacia de las medidas de manejo definidas en el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto
Subestacién Receptora SER 3 y su Linea de Transmision, asi como identificar las acciones de mejora
en el desarrollo del proyecto, de sus planes y programas, que permitan la aplicacién de los ajustes a los
que haya lugar.

10.2.3 Objetivos especificos

» Definir las actividades a desarrollar que permitan realizar los mecanismos de seguimiento a las
medidas de manejo ambiental planteadas para cada uno de los aspectos ambientales a los que
se les hayan identificado impactos generados por la ejecucion del Proyecto.

» Establecer los responsables de la ejecucion de las medidas de manejo y de recopilar todos los
soportes y registros que evidencien su efectividad, asi como el personal requerido para la misma.

» Identificar el lugar y tiempo de aplicacién que debera tener la medida de seguimiento y
monitoreo de las actividades de las medidas de manejo ambiental planteadas.

» Definir los indicadores que permitiran realizar el seguimiento a las actividades, estipulando los
criterios de cumplimiento, los criterios de efectividad o desempefio y el tipo de registro o soporte

necesario.
10.2.4 Programas de Seguimiento y Monitoreo
Los programas de seguimiento y monitoreo planteados en el presente documento han sido establecidos

en correlacién para cada una de las fichas de manejo presentadas en el Plan de Manejo Ambiental a
fin de realizar su seguimiento (Capitulo 10. Plan de Manejo Ambiental / item 10.1.1). Dentro de estos
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se evalta el cumplimiento de las medidas contenidas dentro de cada programa de manejo en su
conjunto, para las diferentes etapas, a través del porcentaje de éxito alcanzado medido a través de un
grupo de indicadores que integran el programa.

A continuacion, se presentan para cada uno de los componentes del estudio, los programas de
seguimiento y monitoreo como su relacién para cada uno de los programas de manejo planteados en el
PMA. En la Tabla 1, se encuentra la estructura del Plan de seguimiento y monitoreo. Los programas de
manejo ambiental se construyen con la implementacion de estrategias para el manejo a los impactos
identificados en la evaluacion ambiental, en los medios abidtico, biético y socioeconémico y contemplan
acciones que deben llevarse a cabo en las diferentes etapas de la ejecucién del proyecto.

Tabla 1 — Estructura del Seguimiento y Monitoreo

FICHA PMA FICHA PSM
MEDIO PROGRAMA " NOMBRE DE 0 NOMBRE DE
SIMBOLOGIA FICHA SIMBOLOGIA FICHA

PROGRAMA DE Manejo Seguimiento a
SEGUIMIENTO AL adecuado de las medidas de
MANEJO PMA 1.1 obras de PSMA 1.1 obras de
GEOTECNICO excavacion. excavacion.
Disposicion S.eguimi.e,nto ala
PMA21 |adecuada  de| PSMA 21 |disposicion
RCD. adecuada de
RCD.
Plan de gestion
integral de Seguimiento al
residuos manejo
PMA 2.2 peligrosos, PSMA 2.2 ade_cuado de los
derrames o fugas residuos
de combustibles peligrosos y
PROGRAMA DE y _tmanejod de especiales.
SEGUIMIENTO AL gcelies Usacos. -
MEDIO MANEJO DEL Progrgma de Segw_mlento al
ABIOTICO RECURSO SUELO PMA 2.3 manejo de| PSMA 2.3 manejo de
materiales. materiales
Seguimiento al
Programa de manejo
manejo de adecuado de los
PMA 2.4 residuos sélidos| PSMA 2.4. |residuos
y liquidos convencionales
convencionales. y residuos
liguidos.
Programa de Seguimiento al
PMA 2.5 manejo  suelos| PSMA 2.5. | manejo suelos
contaminados. contaminados.
Programa de Seguimiento al
PROGRAMA DE manejo de manejo de
SEGUIMIENTO AL fuentes de -
MANEJO DEL PMAS.1 | emisiones PSMA 3.1 em's'of’]e.s
RECURSO AIRE atmosféricas atmosfericas y
' . ruido.
manejo de ruido.
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FICHA PMA FICHA PSM
MEDIO PROGRAMA . NOMBRE DE : NOMBRE DE
SIMBOLOGIA FICHA SIMBOLOGIA ‘ FICHA
Manejo de rSnZ%lg_mlento daI
inducciones . 10 €
eléctricas, g]lglcjti?é:gesradio
PMA 3.2 rsadlo;lnteri:e;;npc(;i PSMA 3.2 interferencias y
o campos
electromagnético .
S electromagnétic
0S.
Programa de Seguimiento al
manejo de manejo - de
PROGRAMA DE rondas hidricas rondas hidricas,
MANEJO DEL PMA 4.1 sumideros y PSMA 4.1 | sumideros y
RECURSO HIDRICO cuerpos de
cuerpos de agua aguas
superficiales. -
superficiales.
MEDIO PROGRAMA DE Programa de Segui_miento al
BIOTICO SEGUIMIENTO AL PMB 1.1 manejo de fauna| PSMB 1.1. |manejo de la
MANEJO DE FAUNA urbana. Fauna.
Seguimiento al
Educacion y manejo de
capacitacion  al Educacién y
PMS 1.1 personal PSMS 1.1 | capacitacion al
PROGRAMA DE vinculado al personal
SEGUIMIENTO Y proyecto. vinculado al
MONITOREO proyecto.
SOCIOECONOMICO Seguimiento al
Informacion y manejo de la
MEDIO PMS. 2.1 | comunicacion PSMS 2.1 |Informacion vy
SOCIOECONOMIC publica. comunicacion
O Y CULTURAL publica.
PROGRAMA DE
SEGUIMIENTO Y
II\D/IF?SI!;TISARNIIEAO D?EI Manejo de Seguimiento - al
PRESERVACIONDE | "MS31 | ansito. PSMS 3.1 At de
INFRAESTRUCTURA
S ASOCIADAS AL
PROYECTO

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022

Las estrategias de seguimiento y monitoreo se presentardn en forma de fichas, bajo la siguiente
estructura, la cual también es aplicable para el programa de seguimiento en la mayoria de los aspectos
(Tabla 2).
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Tabla 2 — Organizacion de las fichas del PSM

INDICADOR ‘ DESCRIPCION

MEDIO AMBIENTAL A

MONITOREAR Se indica el medio ambiental al cual se realiza el seguimiento.

Se indica de manera especifica el componente programa al cual
PROGRAMA pertenece la ficha de seguimiento, en el cual se relaciona el
componente ambiental.

Se indica de manera especifica y precisa la finalidad con la cual se

OBJETIVOS .
pretende desarrollar cada medida.
Se indica de manera especifica los impactos ambientales
IMPACTO A CONTROLAR identificados a los cuales se les establecen medidas de manejo en

el PMA.

Se registran los indicadores de seguimiento y monitoreo que se
utilizaran tales como muestreos, observaciones, registro de
avances de ejecucion técnica y financiera, resultados o efectividad
de la medida, receptividad en el medio (entorno fisico - bidtico o
social); grado de participacion de las comunidades, etc.

INDICADORES DE
SEGUIMIENTO

CRITERIOS UTILIZADOS PARA
EL PLANTEAMIENTO DEL Se indica el nombre del indicador.
INDICADOR

JUSTIFICACION Y
REPRESENTATIVIDAD

Se indica cual es la finalidad del establecimiento de este indicador.

Corresponde a la unidad del tiempo en la que se debe realizar las

FRECUENCIA DE MEDICION diferentes actividades de seguimiento.

ACCIONES A DESARROLLAR
PARA OBTENER LA
INFORMACION Y/O DATOS Corresponde a los diferentes registros y medios de verificacién del
QUE PERMITAN CALCULAR | cumplimiento de cada ficha.
LOS INDICADORES
PROPUESTOS EN EL PMA

Fuente: CPA Ingenieria S.A.S., 2022
A continuacién, se desarrollaran las diferentes fichas de seguimiento y monitoreo para el proyecto.

10.2.4.1 Medio Abiotico

10.2.4.1.1 Programa de seguimiento al manejo geotécnico

10.2.4.1.1.1 PSMA 1.1 Seqguimiento a las medidas de obras de excavacion
MA — Medio Abidtico

PSMA PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO GEOTECNICO

PSMA 1.1. SEGUIMIENTO A LAS MEDIDAS DE OBRAS DE EXCAVACION

OBJETIVO
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MA — Medio Abidtico

PSMA PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO GEOTECNICO

PSMA 1.1. SEGUIMIENTO A LAS MEDIDAS DE OBRAS DE EXCAVACION

Realizar el seguimiento a las medidas establecidas para el correcto manejo del componente geotécnico dentro
del desarrollo del proyecto de construccion de la subestacién eléctrica receptora SER 3y su linea de trasmision
a 115 kv.
IMPACTOS A CONTROLAR
IMPACTOS
ELEMENTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Cimentacion con ) )
Pilotes Alteracion a la calidad
Hidrogeoldgico del recurso hidrico
Barretes y subterraneo
muros pantalla
Cimentacion con
Pilotes
Barretes y
muros pantalla
Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos.
Embalaje, Alteracién a la calidad
transporte y Suelo del suelo T TR
almacenamiento
de Equipos de
potencia,
control,
proteccion y
comunicaciones
Subestacién
Eléctrica que
seran
reutilizados.
ETAPAS DE APLICACION
PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X
SUBESTACION LINEA
X X
ACCIONES PARA DESARROLLAR
Se debe efectuar un constante seguimiento y monitoreo a las medidas de manejo ambiental establecidas en
relacion con la actividad de excavacion.
Como medidas de seguimiento se establecen:
ACCION 1: Capacitacion del personal
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MA — Medio Abidtico

PSMA PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO GEOTECNICO

PSMA 1.1. SEGUIMIENTO A LAS MEDIDAS DE OBRAS DE EXCAVACION

En cuanto a las capacitaciones al personal se llevara registro de asistencia y fotografico. Se deben solicitar y
anexar a los Informes de Cumplimiento Ambiental - ICA todos los soportes ambientales de seguimiento.

ACCION 2: Medidas de seguimiento a implementar

> Efectuar un registro de las perforaciones o excavaciones a realizar de acuerdo con los disefios
establecidos para el desarrollo del presente proyecto. Dentro de este registro se debe establecer la
profundidad de cada excavacion, asi como la hora de inicio de la actividad de excavacién y su respectiva
finalizacion. Se debe diligenciar ademas el sitio. Finalmente, a medida que se va ejecutando la actividad
de excavacion, se debe registrar la presencia o0 ausencia de tuberias de gas, tuberias de aguas negras,
asi como otro tipo de cables.

» Es necesario tener una lista de chequeo donde se diligencie de manera diaria la hora y la profundidad
a la cual se encontré el nivel freatico durante el desarrollo del presente proyecto. Dicha lista de chequeo
debe ir acompafada de un registro fotografico, que verifique el cumplimiento de las medidas de manejo
planteadas para la intervencion del nivel freatico.

» Sise va aingresar a una excavacion de mas de uno con veinte (1,20) metros de profundidad, la cual
no tiene ventilacion adecuada la persona competente debera establecer la frecuencia necesaria para
realizar la medicion de gases, teniendo en cuenta que mientras haya personal dentro de la excavacion
con atmosfera peligrosa, la medicion de oxigeno y explosividad debe ser continua, adicionalmente se
debera cumplir los procedimientos aplicables a espacios confinados. Se debe tener en cuenta que la
concentracion de oxigeno (debe estar entre 19.5% y 23.5%). Concentracion de Gases peligrosos,
téxicos o inflamables, de acuerdo con los parametros de las Hojas de Seguridad. Esta informacién debe
ser registrada en los formatos establecidos donde se verifica el cumplimiento de las condiciones
seguras de la actividad.

» Se debe efectuar un seguimiento de los gases dentro de cada excavacion, siempre y cuando los
trabajadores deban ingresar a estas. Se debe verificar que la concentracion de Oxigeno es inferior a
19.5%. Ademas, se debe tener en cuenta que hay gases inflamables sobre 10% del Limite Inferior de
Explosividad (LEL): existen polvos inflamables en concentraciones que puedan causar una explosion
o incendio (carbon, por ejemplo); se puede haber presencia de polvos o humos téxicos en
concentraciones superiores al valor de IDLH indicado en las Hojas de Seguridad; de igual manera se
pueden presentar gases, polvos 0 humos téxicos en concentraciones superiores a los valores que
pueden protegerse con los medios disponibles. Esta informacion debe ser registrada en los formatos
establecidos donde se verifica el cumplimiento de las condiciones seguras de la actividad.

» Se debe realizar un seguimiento de los suelos excavados, mediante la implementacion de una lista de
chequeo.

» Se debe realizar un seguimiento adecuado a las empresas encargadas de la venta de materiales de
arrastre y de cantera para el desarrollo del presente proyecto. En primer lugar, a partir de una lista de
chequeo se debe garantizar que dichas empresas cuenten con los permisos vigentes y dar
cumplimiento a los procedimientos por la empresa.

> Através, del diligenciamiento de una lista de chequeo, se debe garantizar que los vehiculos a utilizar
durante el desarrollo del proyecto cuenten con la carroceria apropiada, asegurando ademas el
cumplimiento de las medidas de transporte internas, como lo son la velocidad de transito, utilizacion del
cinturén de seguridad y demas normas de transito aplicables.

» El material sobrante de las excavaciones y de las actividades constructivas, deben ser entregados a
personal autorizado. Para el cumplimiento de esta medida ambiental, se propone la implementacion de
una lista de chequeo, donde se verifique el volumen de material generado vs el volumen de material
entregado, para de esta manera garantizar la entrega del 100% del material generado por el presente
proyecto. Previo a la entrega de este material se debe garantizar que la empresa que recoja los
materiales tenga los permisos ambientales legales vigentes, de acuerdo con lo establecido en la Ficha
2.1. Seguimiento del manejo de residuos de RCD
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MA — Medio Abidtico

PSMA PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO GEOTECNICO

PSMA 1.1. SEGUIMIENTO A LAS MEDIDAS DE OBRAS DE EXCAVACION

LUGAR DE APLICACION

Esta ficha se aplica para todas las actividades que requieran materiales de construccion, movimientos de tierras
o residuos de construccion de las obras civiles para la subestacion y linea de transmisién.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Ambiental.
Residente

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

. FRECUENCIA DE
ACCION O ACTIVIDAD LUGAR LA MEDICION FASE DEL PROYECTO
Control de las actividades de | Subestacién y linea de I .
-, L, Diaria Constructiva
excavacion transmision.
Elaboracion del informe sobre | Subestacion y linea de | Una vez finalizada la .
L ., L - Constructiva
la actividad de excavacion transmision. excavacion
CRITERIOS DE
INDICADOR c?URl\I/lTPFT_Flzl\l/lOlSNDTEO EFECTIVIDAD O SOPORTES
DESEMPENO
(Volumen
excavado/Volumen Porcentaje de volumen 100% Actas de conformidad de
autorizado de acuerdo con | excavado. las excavaciones.
los disefios) x100
(Cantidad de material
pétreo certlflc.ado/,Cantldad Ps)rcentaje.c_ie material 100% Informes de gestién.
de material pétreo pétreo certificado
utilizado) x 100
(Volumen de escombros y
sobrantes de excavacion | Porcentaje de
reutilizados/Volumen de escombros y
escombros y sobrantes de | sobrantes de 100% Informes de gestion.
excavacion con posibilidad | excavacion
de reutilizacion reutilizados.
generados) X 100

CUANTIFICACION Y COSTOS

VALOR VALOR
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL
Ingeniero civil Mes 3 4.500.000 13.500.000
Profesional Mes 3 4.500.000 13.500.000
Ambiental
TOTAL $27.000.000
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10.2.4.1.2 Programa de seguimiento al manejo del recurso suelo

10.2.4.1.2.1 PSMA 2.1. Seguimiento a la disposicion adecuada de RCD.

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.1. SEGUIMIENTO A LA DISPOSICION ADECUADA DE RCD

OBJETIVO

Verificar las medidas de manejo para el manejo, tratamiento y disposicién adecuadas de los residuos de
construccion y demolicion (RCD) generados durante la elaboracién de la subestacion eléctrica receptora SER 3
y su linea de transmision a 115 kV, dando cumplimiento a los lineamientos definidos en la normatividad
ambiental.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS

ELEMENTO

ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Cimentacion con
Pilotes

Barretes y muros
pantalla

Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos.

Embalaje, Suelo Alteracién a la calidad del suelo

transporte y
almacenamiento
de Equipos de
potencia, control,
proteccion y
comunicaciones
Subestacién

Eléctrica que Moderado
seran reutilizados.

Cimentacion con
Pilotes

Obras previstas
para ingreso de la
subestacion

Excava(_:i}')n y Modificacién de la infraestructura
Adecuacion del Espacial fisica y social, y de los servicios
Terreno Linea de publicos y sociales.
Trasmision.
Construccién,

Cimentacion y
Obras Civiles de la
Linea de
Transmision
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MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.1. SEGUIMIENTO A LA DISPOSICION ADECUADA DE RCD

Generacion,
manejo y
disposicién de
Residuos.

Desmantelamiento
de linea de
trasmision y
subestacion.

ETAPAS DE APLICACION

PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X
SUBESTACION LINEA
X X

ACCIONES PARA DESARROLLAR

El Plan de gestion de residuos de construccion y demolicion, debe estar acorde con lo establecido en la
Resolucion 1115 de 2012 y Resolucion 932 de 2015 procurando el manejo adecuado de estos residuos.

Se les realizara seguimiento a las siguientes actividades:

ACCION 1. Gestion y planeacion

Se realizara el seguimiento a la gestion realizada ante la Secretaria Distrital de Ambiente - SDA, en cuanto a la
solicitud del PIN y cargue de la informacién del Plan de gestidn de residuos de construccién y demolicion.
ACCION 2. Induccion al personal

Se llevara listado de asistencia y registro fotogréafico de las mismas. Se deben solicitar y anexar a los Informes
de Cumplimiento Ambiental - ICA todos los soportes ambientales de seguimiento.

ACCION 3. Almacenamiento

Para esto se realizard una inspeccién donde se verifiqgue que los residuos provenientes de las actividades de
construccion sean dispuestos adecuadamente en un area especifica de facil acceso en el sitio de la obra,
protegidas con poli sombra y sobre plastico de alto calibre, que no genere afectacion ambiental, igualmente que
se encuentren separados de acuerdo con el tipo de RCD. Se verificara que en sitio se encuentre las planillas de
pesaje y tipo de RCD.

ACCION 4. Aprovechamiento

» Se llevara un inventario permanentemente de la cantidad, tipo de RCD y uso (aprovechamiento).

» Los residuos de construccion y demolicion (RCD) deberan ser entregados a terceros (gestor)
autorizados por la SDA, para los cuales se deberan realizar las respectivas actas de entrega y
disposicion.

» Se verificara el porcentaje de aprovechamiento de estos residuos, si este es inferior al establecido en
la Ficha de manejo se debe tener la justificacion técnica previa al inicio de actividades, donde se indica
porque no es posible adelantar la reutilizaciéon en la obra de los RCD provenientes de la excavacion,
dando cumplimiento de los requisitos de la Resolucion 1115 de 2012.

» Como parte de la gestion de residuos se considera relevante la elaboracion de las respectivas actas de
entrega y disposicion de residuos cada vez que se efectie la evacuacion de los mismos al sitio
autorizado para tal labor.

ACCION 5. Recoleccion de residuos y transporte
Se verificara que se cuente con los siguientes soportes:

» Inventario de RCD con el pesaje de los residuos en el area de almacenamiento temporal.
» Certificado del cumplimiento de los vehiculos utilizados para esta actividad donde se dé cumplimiento
con las normas vigentes de transito, transporte y de emisiones atmosféricas.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.1. SEGUIMIENTO A LA DISPOSICION ADECUADA DE RCD

» Certificado del PIN autorizado por la SDA de las volquetas donde se transporte estos materiales.

ACCION 6. Disposicion Final

Para la disposicion final, se solicitara al gestor autorizado los permisos correspondientes para la actividad y los
certificados de disposicion final.

Como soporte de cumplimiento de las siguientes actividades se llevara registro de pesaje, actas de entrega y
disposicidn, copia de los documentos de los vehiculos (tarjeta de propiedad, SOAT, revision técnico mecanica,
polizas de todo riesgo, PIN expedido por la SDA, licencia de conduccién del conductor, entre otros documentos).
Formatos de la realizacion del transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos, asi como las licencias
de las empresas gestoras y de las de disposicion final; también presentara los informes de gestion donde se
muestre el andlisis de los volimenes producidos a lo largo de los periodos evaluados.

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 3y su linea de transmision a
115 Kv.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1

PERSONAL REQUERIDO
Profesional Ambiental
Residente

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

FRECUENCIA DE LA
MEDICION

ACCION O ACTIVIDAD LUGAR FASE DEL PROYECTO

Seguimiento a la obtencidn

del PIN ante la SDA. Aplicativo web SDA.

Una Unica vez Pre -Constructiva

Area

o de acopio o
Seguimiento a las .

. almacenamiento en la .
condiciones de obra Mensual Constructiva
almacenamiento. ' - .

(Subestacién/ Linea).
Area de almacenamiento
temporal en la
. subestacion.
Seguimiento a las
actividades de disposicion - Constructiva
Seguimiento a los Mensual

final de RCD generados en Desmantelamiento

valores de recoleccién y
el proyecto.

certificados de
disposicién final.

Realizar el seguimiento a
las cantidades
generadas mes a mes de
RCD y control a los datos
repostados en el
aplicativo web de la SDA.

Seguimiento a la cantidad
de RCD reportados al SDA.

El reporte se hara

Constructiva
mensualmente.

Seguimiento a la | EI seguimiento a las | La medicién al

efectividad de las | inducciones y charlas a | seguimiento de las .

. . e . ; . Pre constructiva
inducciones dirigidas a los | los trabajadores y grupos | inducciones a los

Constructiva

trabajadores del proyecto. vinculados con el | trabajadores del proyecto

Las inducciones dirigidas al

personal de

obras,

proyecto, se realizaran
en los diferentes frentes

y grupos vinculados con el
proyecto se realizard cada

Desmantelamiento
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

¢

| R |

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.1. SEGUIMIENTO A LA DISPOSICION ADECUADA DE RCD

administrativo, contratistas
del Proyecto, sera
evaluadas mediante la
mediciébn de  aspectos
como: asistencia a las
charlas (trabajadores; vy
medicion de la efectividad
de las charlas a través de
evaluaciones escritas al
final de las charlas u otra
estrategia implementada.

INDICADOR

de obra y sitios
previamente

seleccionados.

CRITERIOS DE
CUMPLIMIENTO

vez que se realice la
vinculacion del personal al
proyecto y como parte de
la  induccion recibida
previamente al inicio de
las actividades laborales.

De igual forma se
realizar4 de acuerdo con
la programacion

establecida, por lo menos
mensualmente en cada

CRITERIOS DE
EFECTIVIDAD O
DESEMPENO

frente de trabajo.
DESCRIPCION DE LOS INDICADORES

SOPORTES

Seguimiento a la eficacia
en la gestion de la
obtencion del PIN

Obtencién del PIN

No cumple = 0 PIN
Cumple =1 PIN

Certificado del PIN.

FORMULA:
Numero de Pin obtenido.
Seguimiento a la

Disposicion de residuos
(RCD).

FORMULA:
(Toneladas de RCD
dispuestos en lugares

autorizados / Toneladas
de RCD generados) x
100.

Porcentaje de toneladas
de RCD dispuestos en
lugares autorizados.

100% y =290% Excelente
«90% y 280% Bueno
«80% y 270% Regular
<70% Deficiente

Acta yl/o certificado de
entrega, transporte,
tratamiento y disposicion
final.

Licencia, permisos del
gestor.

Seguimiento a la cantidad

de RCD reportados al
SDA.

FORMULA:

(Toneladas de RCD

reutilizados / Toneladas
de RCD generados) x
100.

Porcentaje de toneladas
de escombros y
sobrantes de excavacién
reutilizados.

100% y 290% Excelente
«90% y 280% Bueno
«80% y 270% Regular
<70% Deficiente

Registro de las planillas
de la pagina (RCD) de la
secretaria.

Seguimiento al
cumplimiento de las
inducciones o charlas
realizadas al personal del
proyecto.

FORMULA:

(NUmero de personas con
induccion en temas de
gestion de material de
construccion 'y material

sobrante/NUmero de

Porcentaje de
evaluaciones con
calificaciones exitosas.

Cumplimiento de las
inducciones o charlas:
100% y 290% Excelente
«90% y 280% Bueno
«80% y 270% Regular
<70% Deficiente

Registro de asistentes a
la induccion.
Registro Fotografico.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.1. SEGUIMIENTO A LA DISPOSICION ADECUADA DE RCD

personal vinculadas al
proyecto) x 100.

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccion la cual corresponde a $18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.

10.2.4.1.2.2 PSMA 2.2. Sequimiento al manejo adecuado de los residuos peligrosos y especiales.

MA — Medio Abiodtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

OBJETIVO

Efectuar la correcta aplicacién de las medidas de manejo para la gestién integral de los residuos peligrosos,
derrames o fugas de combustibles y el manejo de aceites usados que se generen durante la construccién y

operacion de la subestacion eléctrica recetora SER 3.
EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS

ELEMENTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Cimentacion con
Pilotes

Barretes y muros
pantalla

Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos.

_ Suelo Alteracién a la calidad del
Embalaje, suelo
transporte y Moderado
almacenamiento
de Equipos de
potencia, control,
proteccion y
comunicaciones
Subestacién
Eléctrica que
seran reutilizados.

Cimentacion con Espacial Modificacion de la

Pilotes infraestructura fisica y
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
e DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

Obras previstas social, y de los servicios
para ingreso de la publicos y sociales.
subestacion

Excavacién y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Construccién,
Cimentacion y
Obras Civiles de
la Linea de
Transmision

Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos.

Desmantelamiento
de linea de
trasmision y
subestacion.

ETAPAS DE APLICACION

PRE -CONSTRUCTIVA | CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X X
SUBESTACION LINEA
X X

ACCIONES PARA DESARROLLAR

RESIDUOS PELIGROSOS

El seguimiento al manejo de residuos peligrosos se realizard por medio de inspecciones planeadas, donde se
verificara el cumplimiento de las siguientes medidas:

ACCION 1. Identificacion:

En cumplimiento a los establecido en el Decreto 4741 de 2005, se verificara que todos los residuos peligrosos
se encuentren debidamente rotulados y separados.

ACCION 2. Almacenamiento:

Se hara seguimiento a que el sitio de almacenamiento cumpla con las medidas necesarias establecidas en la
Ficha PMA 2.2 PLAN DE GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS, DERRAMES O FUGAS DE
COMBUSTIBLES Y MANEJO DE ACEITES USADOS. Las canecas plasticas deben ser de color rojo y se
encuentren rotuladas, para posteriormente ser entregadas a los gestores autorizados para su transporte, manejo
y disposicion final.

Se verificard que el personal encargado de manipular cuente con los elementos de proteccion personal y se
cuente con el Kit de derrames especifico para la atencion de situaciones de emergencia.

ACCION 3. Recoleccion, transporte y disposicion final:

Verificar el registro sobre las cantidades y las caracteristicas de los residuos que se generan y que son
entregados al gestor, verificando que cumpla con todos los requisitos exigidos por la Ley 1252 de 2008, Decreto
4741 de 2005 y el Decreto 1609 de 2002 en cuanto a transporte, manejo y disposicion final.

El registro debe contar con la cantidad de residuos entregados al gestor, registro fotografico, formatos de la
realizacién del transporte, certificados de tratamiento y disposicion final de los residuos peligrosos, solicitados
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METRO LINEA 1

r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA

| R |

DE TRANSMISION A 115 kV

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

previamente por la el profesional ambiental, como las licencias de las empresas gestoras y de las de disposicién
final; también presentara los informes de gestion donde se muestre el andlisis de los volimenes producidos a lo
largo de los periodos evaluados.
ACCION 4. Induccién al personal
Se verificara que todos los trabajadores vinculados al proyecto de construccion y operacion del proyecto, reciban
la correspondiente induccién en la cual se establezca el manejo adecuado de residuos peligrosos durante el
proceso de contratacion y vinculacion al proyecto, los soportes de verificacion son, las evaluaciones, las actas y
el registro fotografico.
RESIDUOS ESPECIALES
Se realizaran las siguientes actividades de seguimiento para el manejo de los residuos especiales:
ACCION 1. Almacenamiento temporal:
Se verificara que el sitio de almacenamiento temporal esté debidamente aireado sin humedad que pueda
dafarlos e iluminado, y que los residuos estén identificados e inventariados para su respectivo control, limpios
(para evitar contaminacion por hongos u otros elementos), separados de acuerdo con las existencias (puertas,
ventanas, sillas, mesas, estanteria).
ACCION 2. Disposicién final:
El seguimiento de la disposicion final se hara a través de la revision de actas de entrega y disposicion, formatos
de la realizacion del transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos especiales, solicitados previamente
por la empresa contratista como las licencias de las empresas gestoras y de las de disposicion final; también
presentara los informes de gestion donde se muestre el andlisis de los volimenes producidos a lo largo de los
periodos evaluados.

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 3y su linea de transmision a
115 Kv.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Ambiental
Residente

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
FRECUENCIA DE LA

ACCION O ACTIVIDAD LUGAR MEDICION FASE DEL PROYECTO
Area de acopio o0 | La medicion se hara

Seguimiento al manejo de | almacenamiento en la | diariamente. Constructiva

residuos peligrosos. obra. (Subestacion/ | Se generan reportes Desmantelamiento
Linea). mensuales.
Area de acopio o

Seguimiento al manejo de | almacenamiento en la | Se generan reportes Constructiva

residuos especiales. obra. (Subestacién/ | mensuales. Desmantelamiento
Linea).

El seguimiento a las | El seguimiento a las | La medicién al

inducciones y charlas a los
trabajadores 'y  grupos

inducciones y charlas a
los trabajadores y grupos

seguimiento de las
inducciones a los

sitios
seleccionados.

previamente

obra y sitios previamente
seleccionados.

vinculados con el proyecto, | vinculados con el | trabajadores del Constructiva
se realizardn en los | proyecto, se realizaran en | proyecto 'y  grupos Desmantelamiento
diferentes frentes de obray | los diferentes frentes de | vinculados con el

proyecto se realizara
cadavez que se realice
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

INDICADOR

CRITERIOS DE
CUMPLIMIENTO

la  vinculacién  del
personal al proyecto y
como parte de la
induccion recibida
previamente al inicio de
las actividades
laborales.

De igual forma se
realizard de acuerdo
con la programacion
establecida, por lo
menos mensualmente
en cada frente de
trabajo.

CRITERIOS DE
EFECTIVIDAD O
DESEMPENO

DESCRIPCION DE LOS INDICADORES

SOPORTES

Seguimiento al manejo de
residuos peligrosos.

FORMULA:

(Actividades  para el
manejo de residuos
peligrosos ejecutadas

/Actividades programadas
para el manejo de residuos
peligrosos) x 100.

Porcentaje de
cumplimiento de las
actividades  realizadas
para el manejo de
residuos peligrosos.

100% y 290% Excelente
<90% y 280% Bueno
«80% y 270% Regular
<70% Deficiente

Formato de gestion de
residuos.

Acta yl/o certificado de
cantidad y sitio de
reutilizacion.

Acta yl/o certificado de
entrega, transporte,
tratamiento y disposicion
final de los residuos.
Licencia, permisos del
gestor.

Seguimiento al manejo de
residuos especiales

FORMULA:

(Actividades para el
manejo de  residuos
especiales ejecutadas

/Actividades programadas
para el manejo de residuos
especiales) x 100.

Porcentaje de
cumplimiento de las
actividades  realizadas
para el manejo de
residuos especiales.

100% y 290% Excelente
<90% y 280% Bueno
«80% y 270% Regular
<70% Deficiente

Formato de gestion de
residuos.

Acta yl/o certificado de
cantidad y sitio de
reutilizacion.

Acta yl/o certificado de
entrega, transporte,
tratamiento y disposicion
final de residuos.
Licencia, permisos del
gestor.

Seguimiento al
cumplimiento de las
inducciones al personal
vinculado al Proyecto.

FORMULA:

(Cantidad de personas
contratadas para el
proyecto con induccion en
residuos peligrosos vy
especiales / Cantidad de
personas contratadas para
el proyecto) x 100.

Porcentaje de
inducciones realizadas.

100% vy >=
Excelente

<90% y >= 80% - Bueno
<80% y >= 70% Regular
<70% Deficiente

90%

Registro de asistentes.
Registro Fotografico.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abiodtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS PELIGROSOS Y ESPECIALES

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccion la cual corresponde a $ 18.000.000 y en la etapa de operacién las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.

10.2.4.1.2.3 PSMA 2.3. Sequimiento al manejo de materiales

PMA - Medio Abiotico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.3. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE MATERIALES

OBJETIVO

Seguimiento a las medidas tendientes a prevenir, mitigar y controlar los impactos ambientales, sociales y SST
ocasionados por el manejo de materiales de construccidn durante las actividades a ejecutar en la construccion
de la subestacion SER 3.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS

ELEMENTO

ACTIVIDAD AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Cimentacion con
Pilotes

Barretes y muros
pantalla

Generacion,
manejo y
disposicién de
Residuos.

- Suelo Alteracién a la calidad del
Embalaje, suelo
transporte y
almacenamiento de
Equipos de Moderado
potencia, control,
proteccion y
comunicaciones

Subestacion
Eléctrica que seran
reutilizados.
Cimentacion con
Pilotes Modificacion de la
- Espacial inf_raestructura fl'sic_a_y
Obras previstas social, y de los servicios
para ingreso de la publicos y sociales.

subestacion
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

PMA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.3. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE MATERIALES

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Construccion,
Cimentacion y
Obras Civiles de la
Linea de
Transmision

Generacion,
manejo y
disposicién de
Residuos.

Desmantelamiento
de linea de
trasmision y
subestacion.

ETAPAS DE APLICACION

PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X
SUBESTACION LINEA

X X
ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACCION 1. Calidad del aire y ruido:
» Los acopios de materiales se encentraran cubiertos con plastico o lonas.
» Se realiza el control de ingreso y las inspecciones preoperacionales diarias y programas de
mantenimiento de los equipos y vehiculos.
Se realizarda humectaciones sobre los materiales acopiados.
Se realizara humectaciones a la estructura que sera demolida.
Se realizan humectaciones sobre las vias de circulaciéon de volquetas.
Los vehiculos de carga no son llenados por encima de su capacidad, la carga se encuentra cubierta.
Los acopios de materiales son de facil acceso para la maquinaria y los vehiculos.

VVYyVYY

ACCION 2. Suelo y/o fuentes hidricas:

» No se acopian materiales en zonas protegidas, rondas hidricas o cuerpos de agua.

» Los acopios de materiales se encentraran de forma ordenada, clasificados, separados en los centros
de acopio y con zonas de transito.

» Se realizan las mezclas de concreto sobre material impermeable de un calibre que garantice su
aislamiento del suelo.

» Elenjuague de las canaletas del vehiculo mezclador se realiza en los puntos autorizados, haciendo uso
de los tanques de recoleccion con geotextil en la base.

» En caso de derrame de mezcla de concreto, esta se recoge y se dispone con los RCD, se realiza
limpieza de la zona donde se presenté el derrame.

» Se prohibe el transito y estacionamiento de maquinaria, equipo y medios de transporte sobre las rondas
de proteccion de los cuerpos de agua.

ACCION 3. Medidas SST:
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA

| R |

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LINEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

PMA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.3. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE MATERIALES

> Los acopios de material se encentraran sefializados, con canal perimetral en caso de requerirse y por
ningun motivo superaran las alturas de los cerramientos.

» Las volquetas aprobadas para la obra cuentan con identificacion en las puertas laterales.

ACCION 4. Otros:

» Diligenciamiento del formato de seguimiento de materiales de obra se diligenciara y se presentara en
los informes mensuales, junto con el consolidado de materiales y vales de suministro del proveedor.

» Se presentan las certificaciones expedidas por los proveedores utilizados en el periodo.

» Se realiza visita trimestral a los proveedores de materiales para evidenciar condiciones ambientales
en accesos, control de ingreso, salida de volquetas, verificacion de la carga, rutas internas y sitios de
cargue.

LUGAR DE APLICACION
Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 3y su linea de transmision a 115

Kv.

Metro Linea 1.

Profesional Ambiental
Residente

Inspector SST-MA

ACCION O ACTIVIDAD

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

PERSONAL REQUERIDO

LUGAR

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

FRECUENCIA DE LA
MEDICION

FASE DEL PROYECTO

Seguimiento al manejo de
materiales.

Area de acopio o
almacenamiento en la
obra. (Subestacién/
Linea).

La medicion se hara
diariamente.
Se generan
mensuales.

reportes

Constructiva

Capacitaciones
programadas

INDICADOR

Subestacién
INDICADORES DE SEGU

CRITERIOS DE
CUMPLIMIENTO

Mensual

IMIENTO Y MONITOREO
CRITERIOS DE

EFECTIVIDAD O
DESEMPENO

Constructiva

SOPORTES

(NUumero de medidas de
manejo materiales de
construccion
implementadas / Numero
de medidas de manejo
programadas en el
Semestre) x 100

Porcentaje de
cumplimiento de las
actividades realizadas
para el manejo de
materiales

Disposicion del 100% de
materiales sobrantes y
materiales de
construccion.

Certificados de entrega a
terceros y/o disposicion
final.

Registro fotogréfico.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
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DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LINEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

PMA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.3. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE MATERIALES

(Volumen de material de

construccion certificado /

Volumen de material de

construccién adquirido en
la obra) x 100

Material certificado

Garantizar que el 100%
de las fuentes de
materiales a
utilizar en el proyecto
cuenten con permisos o
Licencias.

Informe de verificacion de
certificados de compra de
materiales a empresas
que suministran
materiales de
construccion legalizadas

Ambientalmente.

Certificados de compra.

Registro fotografico.

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccién la cual corresponde a $ 18.000.000 y en la etapa de operacién las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.

10.2.4.1.2.4 PSMA 2.4. Sequimiento al manejo adecuado de los residuos convencionales y residuos

liquidos.
MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.4. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS CONVENCIONALES Y RESIDUOS
LIQUIDOS

OBJETIVO

Verificar el cumplimiento de la gestion en el manejo de todos los residuos convencionales y residuos liquidos
convencionales que se generen en el proyecto construccién de la Subestacion SER 3.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS

ELEMENTO
AMBIENTAL

ACTIVIDAD IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Cimentacion con
Pilotes

Barretes y muros
pantalla

Generacion,
manejo y
disposicién de
Residuos.

Alteracién a la calidad del

Suelo
suelo

Moderado

Embalaje,
transporte y
almacenamiento
de Equipos de
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.4. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS CONVENCIONALES Y RESIDUOS
LiIQUIDOS

potencia, control,
proteccion y
comunicaciones
Subestacion
Eléctrica que
seran
reutilizados.

Cimentacion con
Pilotes

Obras previstas
para ingreso de la
subestacion

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Modificacion de la
infraestructura fisica y
social, y de los servicios
publicos y sociales.

Construccion,
Cimentacion y Espacial
Obras Civiles de
la Linea de
Transmision

Generacion,
manejo y
disposicién de
Residuos.

Desmantelamient
o de linea de
trasmision y
subestacion.

ETAPAS DE APLICACION

PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X X
SUBESTACION LINEA
X X

ACCIONES PARA DESARROLLAR

RESIDUOS CONVENCIONALES
Durante las actividades llevadas a cabo en las obras de construccion se verificara cuales de los residuos generados
pueden reutilizarse y/o recuperarse de acuerdo con su tipo 0 composicion:
» Metales férricos: chatarras, recortes, alambre, motores, hierro fundido, vigas entre otros.
» Metales no férricos: aluminio cobre, latén, bronce, plomo, estafo.
» Plastico en todas sus clasificaciones.
» Vidrio.
> Papely Carton.
ACCION 1. Almacenamiento:
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.4. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS CONVENCIONALES Y RESIDUOS
LiIQUIDOS

Se verificara que el sitio de almacenamiento temporal este cubierto y preferiblemente en zona dura y de acuerdo
con el tipo de residuo y la forma establecida en la FICHA 2.4. PROGRAMA DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
Y LIQUIDOS CONVENCIONALES.

ACCION 2. Disposicién Final:

Los materiales o residuos de caracter reutilizable y/o recuperable y que se encuentren en buen estado se separaran
y se identificara si se pueden reutilizar en la nueva construccion. Los residuos que no estén en buen estado se
haran entrega al gestor autorizado para su respectivo transporte, tratamiento y disposicion final.

Como soporte de cumplimiento de las siguientes actividades se llevara registro de pesaje de la cantidad de residuos
reutilizable y/o recuperable, de donde fue usado y registro fotogréafico, se llevara actas de entrega y disposicion,
formatos de la realizacion del transporte, tratamiento y disposicion final de los residuos, asi como las licencias de
las empresas gestoras y las de disposicion final; también presentara los informes de gestion mensuales donde se
muestre el andlisis de los volimenes producidos a lo largo de los periodos evaluados.

ACCION 3. Induccion al personal:

En cuanto a las inducciones al personal se llevara registro de asistencia y fotogréfico.

RESIDUOS NO RECICLABLES U ORDINARIOS

Se verificard que la periodicidad de recoleccion de los residuos generados se cumpla, de tal manera que se evite
su acumulacion prolongada en los sitios definidos y se prevenga de esta manera, la aparicion de vectores o fauna
domeéstica que pueda ser atraida por emision de olores.

Se verificara los horarios y recorridos de recoleccién de la empresa prestadora del servicio de aseo Limpieza
Metropolitana S.A E.S. P (LIME), de tal manera que el personal asignado de manejo de estos residuos realice la
entrega oportuna al camioén y se evite acumulacion de residuos, tanto dentro, como fuera de las areas de ejecucion
de las obras.

RESIDUOCS LIQUIDOS

ACCION 1. Unidades Sanitarias:

» Se verificara que el proveedor de las unidades sanitarias cuente con los correspondientes permisos de
operacion, manejo, transporte y disposicion de las aguas residuales y emita los certificados
correspondientes.

» Se verificara la instalacion de bafios portatiles y el adecuado funcionamiento y mantenimiento de los
mismos, mediante el correspondiente control con el proveedor del servicio de unidades sanitarias.

» Se realizara inspeccion al finalizar las obras de construccion, de las areas en donde fueron instaladas las
unidades sanitarias, de tal manera que se pueda verificar que no se presenté afectacion al entorno.

ACCION 2. Aguas del nivel freatico

Se verificara que se cuenten con el registro de la cantidad de agua que se obtuvo en las actividades de excavacion,
y los soportes o certificados de disposicion final con los gestores autorizados o con la empresa de Alcantarillado y
Acueducto de Bogota.

ACCION 3. Manejo de Aguas lluvias

Se verificara la instalacion de las canales de conduccién de aguas lluvias dentro del perimetro de la subestacion,
adicional se hara una inspeccién del funcionamiento del sistema de desague.

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 3y su linea de transmision a 115

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

‘
<

Metro Linea 1

PERSONAL REQUERIDO
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
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DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LINEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.4. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS CONVENCIONALES Y RESIDUOS
LiIQUIDOS

Profesional ambiental
Residente

ACCION O ACTIVIDAD

LUGAR

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

FRECUENCIA DE LA

FASE DEL PROYECTO

Seguimiento al
Cumplimiento de las
inducciones al personal
vinculado al proyecto al
proyecto.

El seguimiento a las
inducciones y charlas a los
trabajadores 'y grupos
vinculados con el
proyecto, se realizaran en
los diferentes frentes de
obra y sitios previamente
seleccionados.

MEDICION
Seguimiento a las < .
actividades de gestion de Area de acopio o Constructiva
residuos _convencionales almacenamiento en la Mensual ]
obra (Subestacion). Desmantelamiento

generados.

La medicién al

seguimiento de las

inducciones a los

trabajadores del proyecto
y grupos vinculados con el
proyecto, se realizara
cada vez que se realice la
vinculacién del personal al
proyecto y como parte de
la  induccién  recibida
previamente al inicio de las
actividades laborales.

De igual forma se realizara
de acuerdo con la
programacion establecida,
por lo menos
mensualmente en cada
frente de trabajo.

Constructiva
Desmantelamiento

Seguimiento a las
actividades de
mantenimiento a las
unidades sanitarias.

INDICADOR

Area  destinada para
ubicacibn de baterias
sanitarias.

CRITERIOS DE
CUMPLIMIENTO

Se realizara el
seguimiento a la ubicacion
cada vez que se requiera
establecer las unidades
sanitarias.

DESCRIPCION DE LOS INDICADORES

CRITERIOS DE
EFECTIVIDAD O
DESEMPENO

Seguimiento a las
actividades de
mantenimiento a las
unidades sanitarias.

SOPORTES

Seguimiento a las
actividades de gestion de
residuos sélidos
convencionales
generados.

FORMULA

(Cantidad de actividades
de manejo de residuos
sélidos  convencionales
ejecutadas/ cantidad de

Porcentaje de
cumplimiento de
actividades.

100% y 290% Excelente
«90% y 280% Bueno
«80% y 270% Regular
«70% Deficiente

Formato de gestion de
residuos.

Acta y/o certificado de

cantidad vy sitio de
reutilizacion.

Acta y/o certificado de
entrega, transporte,

tratamiento y disposicion
final de los otros residuos.

Licencia, permisos del
gestor.
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DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LINEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.4. SEGUIMIENTO AL MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUOS CONVENCIONALES Y RESIDUOS
LiIQUIDOS

actividades de manejo de
residuos s6lidos
programadas) X 100

Seguimiento al
cumplimiento de las
inducciones o charlas
realizadas al personal del
proyecto

FORMULA:

(Cantidad de personas
contratadas para el
proyecto con induccién en
manejo  de  residuos
convencionales / Cantidad
de personas contratadas
para la el proyecto) X 100.

Porcentaje de personal
con induccién.

100% y 290% Excelente
«90% y 280% Bueno
«80% y 270% Regular
<70% Deficiente

Registro de asistentes.
Registro Fotografico.

Seguimiento a las
actividades de
mantenimiento de las
unidades sanitarias en el
proyecto.

Porcentaje de
cumplimiento de las
actividades de
mantenimientos
programadas para las
unidades sanitarias.

100% de las actividades
programadas cumplidas
para el manejo de las
unidades sanitarias.

CUANTIFICACION Y COSTOS

Informe de la instalacién y
el mantenimiento de las
unidades sanitarias que
entrega el gestor.

Acta de disposicion final
de los vertimientos.

Tratamiento de las aguas
residuales.

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccion la cual corresponde a $ 18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.

10.2.4.1.2.5 PSMA 2.5. Seguimiento al manejo suelos contaminados.

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.5. SEGUIMIENTO AL MANEJO SUELOS CONTAMINADOS

OBJETIVO

Seguimiento a las medidas de remediacion en caso de presentar pasivos ambientales dentro del area de influencia.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS
ELEMENTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
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DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LINEA 1

MA — Medio Abidtico

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.5. SEGUIMIENTO AL MANEJO SUELOS CONTAMINADOS

Cimentacion con
Pilotes

Barretes y muros
pantalla

Generacion,
manejo y
disposicién de
Residuos.

Embalaje,
transporte y
almacenamiento
de Equipos de
potencia, control,
proteccién y
comunicaciones
Subestacién
Eléctrica que
seran
reutilizados.

Suelo

Alteracion a la calidad del

suelo

Cimentacioén con
Pilotes

Obras previstas
para ingreso de la
subestacion

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Construccion,
Cimentacion y
Obras Civiles de
la Linea de
Transmision

Generacion,
manejo y
disposicién de
Residuos.

Desmantelamient
o de linea de
trasmision y
subestacion.

PRE -CONSTRUCTIVA

Espacial

CONSTRUCTIVA

Modificacion de la
infraestructura fisica y
social, y de los servicios
publicos y sociales.

ETAPAS DE APLICACION

OPERATIVA

Moderado

DESMANTELAMIENTO

X

X

SUBESTACION

LINEA
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
L — DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.5. SEGUIMIENTO AL MANEJO SUELOS CONTAMINADOS

ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACCION 1. Capacitacion de personal:
El personal de obra se encentrara capacitado en las tematicas de manipulacion, almacenamiento, diligenciamiento
de formatos, transporte y atencion de emergencias de suelos contaminados.
ACCION 2. Seguimiento a pasivos identificados y evaluacion:
» Seguimiento a los pasivos ambientales identificados mediante la matriz de importancia o evaluacion del
pasivo ambiental e implementacion de medidas adecuadas.
» Seguimiento a las perforaciones exploratorias del suelo realizadas.
En caso de encontrar un pasivo ambiental se suspenderse la obra hasta que se realicen actividades de
remediacién y/o se tomen actividades pertinentes del manejo de este.

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 3y su linea de transmision a 115
Kv.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Ambiental
Residente

LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

FRECUENCIA DE LA
MEDICION

ACCION O ACTIVIDAD LUGAR FASE DEL PROYECTO

Area de acopio o
almacenamiento en la Mensual Constructiva
obra (Subestacion).

Seguimiento a verificacion
de pasivos ambientales.

Capacitaciones Subestacion y linea de Mensual Pre- Constructiva
programadas transmision. Constructiva

DESCRIPCION DE LOS INDICADORES
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

CRITERIOS DE
INDICADOR é:URI\I/ITPFT_ITI\I/I?SNI?l% EFECTIVIDAD O SOPORTES
DESEMPENO
(Numero de Inspecciones
de verificacién de pasivos
ambientales realizadas/ Inspecciones de . .
Numero Inspecciones de verificacion de pasivos 100% Soportg de mspec,c_lones
verificacion de pasivos ambientales Registro fotografico
ambientales
programadas) X 100
(Cantidad de personas Porcentaje de personal . .
; L Registro de asistentes.
contratadas para el con induccién.
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DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LINEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO SUELO

PSMA 2.5. SEGUIMIENTO AL MANEJO SUELOS CONTAMINADOS

proyecto con induccién en
manejo de suelos
contaminados / Cantidad
de personas contratadas
para la el proyecto) X 100.

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccién la cual corresponde a $ 18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.

100% y =90% Excelente Registro Fotografico.
«90% y 280% Bueno
«80% y 270% Regular
<70% Deficiente
CUANTIFICACION Y COSTOS

10.2.4.1.3 Programa de seguimiento al manejo del recurso aire

10.2.4.1.3.1 PSMA 3.1. Sequimiento al manejo de emisiones atmosféricas y ruido.

MA — Medio Abiotico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

OBJETIVO

Verificar el cumplimiento de las medidas de control de emisiones de material particulado y gases; como de la
calidad de aire y la disminucion en los niveles de emision de ruido.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS

ELEMENTO

ACTIVIDAD AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Establecimiento
de Areas de
trabajo,
cerramiento
provisional, areas
de
almacenamiento
de material y
sustancias

especiales. Calidad de
sefializacion Aire

Construccion de
campamento
temporal.

Trasporte de
Elementos
Constructivos.

Implementacién
de medidas de

Alteracion a la calidad del

. Moderado
aire
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
el

METRO LINEA 1

DE TRANSMISION A 115 kV

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002
MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

manejo de
residuos.
Generacion,
manejo y
disposicién de

y Sdélidos.

Residuos Liquidos

Adecuacion de
Accesos.

Cimentacioén con
Pilotes

Barretes y muros
pantalla

Dados y vigas de
Cimentacion

Losa de
Cimentacion

Foso del Ascensor

Obras previstas
para ingreso de la
subestacion

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Construccion y

Obras Civiles de

acabados de la
Subestacién

Construccién,
Cimentacion y
Obras Civiles de
la Linea de
Transmision

Instalacion de
Equipos
Subestacién
Eléctrica

Construccion de
canalizaciones de
Alta Tensién
entrada a
subestacion.

Generacion,

manejo y
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA

— DE TRANSMISION A 115 kV
METRT LNEAT L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO
disposicién de
Residuos.

Desmantelamiento
de linea de
trasmision y
subestacion.

Embalaje,
transporte y
almacenamiento
de Equipos de
potencia, control,
proteccién y
comunicaciones
Subestacién
Eléctrica que
seran reutilizados.

Retiro y
disposicion final
de residuos.

Localizacién y
replanteo
topografico

Construccion de
campamento
temporal.

Trasporte de
Elementos
Constructivos.

Implementacién
de medidas de

manejo de

reS|duo_s,. Ruido Alteracion en los niveles de
Genera_mon, ambiental presion sonora

manejo y

disposicién de
Residuos Liquidos
y Sdélidos.

Adecuacion de
Accesos.

Cimentacién con
Pilotes

Barretes y muros
pantalla

Dados y vigas de
Cimentacion
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el

: DE TRANSMISION A 115 kV
METROLINEAT L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

Losa de
Cimentacion

Foso del Ascensor

Obras previstas
para ingreso de la
subestacion

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Construccién y

Obras Civiles de

acabados de la
Subestacién

Construccién,
Cimentacion y
Obras Civiles de
la Linea de
Transmisiéon

Instalacion de
Equipos
Subestacién
Eléctrica

Construccion de
canalizaciones de
Alta Tension
entrada a
subestacion.

Operacion de
Equipos.

Generacion,
manejo y
disposicién de
Residuos.

Desmantelamiento
de linea de
trasmision y

subestacion.

Embalaje,
transporte y
almacenamiento
de Equipos de
potencia, control,
proteccion y
comunicaciones
Subestacion

VBB

DCC-DM-FR-21-V2 Pag. 31



r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

Eléctrica que
seran reutilizados.

Retiro y
disposicion final
de residuos.
ETAPAS DE APLICACION
PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO

X X X X
SUBESTACION LINEA
X

ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACCION 1. Charlas o inducciones de sensibilizacion:

» La verificacion de los registros de asistencias de las charlas o inducciones de sensibilizacion y
recopilacion del material fotografico para poder velar por que se cumpla esta actividad conforme se
establecio en la ficha de manejo de emisiones atmosféricas y ruido.

» Se realizara el seguimiento a la entrega y utilizacion adecuada de los elementos de proteccion personal
por parte de las personas vinculadas a las actividades del proyecto.

ACCION 2. Manejo de emisiones atmosféricas:

» Seguimiento al cumplimiento de las medidas para el control de las emisiones atmosféricas que se
generen en el proyecto, a través del registro periédico que se realice en los diferentes formatos de
inspeccion de mantenimientos con sus respectivos certificados, con respecto al parque automotor que
se utilice.

» Seguimiento a las medidas que se establezcan para el control de material particulado, realizando la
revision de las actas de riego, registros fotograficos e informes presentados.

ACCION 3. Monitoreo de calidad de aire:

Verificacion de la ejecucion efectiva de los monitoreos de calidad de aire a los dos (2) meses después del inicio
de la etapa de construccion — obras civiles, el cual debera ser realizado por un laboratorio acreditado por el
IDEAM., y seguir el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad de Aire.

ACCION 4: Manejo y control de ruido:

» Se verificara que se cumpla la restriccion de uso de alarmas en los vehiculos del proyecto.

» Se verificara la entrega y uso por parte de los trabajadores de equipo de proteccién auditiva (tipo tapon
y/o tipo copa), o doble proteccion cuando sea necesario.

» Se verificara el adecuado y oportuno mantenimiento de los automotores, la maquinaria y los equipos.

» Para los trabajos nocturnos efectuados de 7:00 p.m. y las 7:00 a.m., se debera contar con los permisos
requeridos para la ejecucion de las actividades.

ACCION 5. Monitoreo de calidad de ruido
» Se verificara la realizacién de monitoreo de emision de ruido al mes de iniciada la etapa de construccion
y al inicio de la etapa de operacion.
LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 3y su linea de transmision a
115 Kv.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Ambiental
Residente
LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
ACCION O ACTIVIDAD LUGAR FRECUENCIA DELA FASE DEL PROYECTO
MEDICION
- Seguimiento a las | El seguimiento a las | La medicién al
inducciones dirigidas a | inducciones y charlas a | seguimiento de las
los trabajadores del | los trabajadoresy grupos | inducciones a los
proyecto. vinculados con el | trabajadores del
Las inducciones dirigidas | Proyecto, se realizaran proyecto y  grupos
al personal de obras, | €n los diferentes frentes | vinculados con el
administrativo de obra y sitios | proyecto se realizara
contratistas del Proyecto previamente cada vez que se realice
deberan ser evaluadas | S€leccionados. la  vinculacion  del
mediante la medicion de personal altprO):jecto Iy
aspectos como: como parte de la -
asigtencia alas charlas a induccion recibida Constru<.:t|va
trabajadores; y medicion previamente al inicio de Operativa
de la efectividad de las las actividades
inducciones y charlas a laborales.
través de evaluaciones
escritas al final de Ie}s De igual forma se
_charlas u otra estrategia realizara de acuerdo
implementada. con la programacion
establecida, por lo
menos mensualmente
en cada frente de
trabajo.
- Seguimiento de
las actividades para el
control de emisiones
atmosféricas.
Para evaluar la o
clectividad  de a5 | |3 yerificacien de a | AUNIUS el seguimiento
acciones implementadas | giecycion de las medidas cribdicamente los Constructiva
para el control de | 4o control a emisiones | P : ; _
emisiones atmosféricas, | Jimosféricas se realizara | €Sutados seran Operativa
se realizara seguimiento | . o| Al o sitios de obras reportados
a los formatos " | mensualmente.
diligenciados con
respecto a las
condiciones de los
vehiculos utilizados en el
proyecto.
- Seguimiento de L o
las actividades para el La V(?I:IflC&CIOﬂ de. la | Se . .reallzara el Constructiva
control de los monitoreos | €i€cucion de las medldgs segunm!eptp a los 2 Operativa
de aire. de control a material | meses iniciada la etapa
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

Para evaluar la | particulado se realizard | constructiva
efectividad de las | en el Al o sitios de obras. | proyecto.

acciones implementadas
para el control de
material particulado, se
realizara el seguimiento a
los resultados de
monitoreo de calidad de
aire frente a los obtenidos
en la linea base del EIA.

- Seguimiento de
las actividades para el
control de ruido.

Para evaluar la
efectividad de las
acciones implementadas
para el control de ruido,

L - Sy Aungue el seguimiento
se realizara seguimiento | La verificacion de la

se debe realizar

ejecucion de las medidas -

g'r I_oz formaros dje control de ruido, se periodicamente, los Constructiva

I |gen(t:|a Os| t el realizard en el Al o s'itios resultados seran

Ejespec EP?D as en reglas it reportados

e a 0S : mensualmente.
trabajadores, los
soportes de

mantenimiento

preventivo de los
vehiculos, maquinaria y

equipos; asi como los

horarios de trabajo.

- Seguimiento a

los monitoreos de ruido.

Para evaluar la

efectividad de las : .| Se realizara al mes de

acciones implementadas Los monitoreos de ruido | ... ]

{ . iniciada la etapa de Construct
para el control de ruido, | deben ser realizados en 2 . onstructiva
L ! R . construccion y al inicio .
se realizara el | el Area de Influencia de Operativa
o i de la etapa de

seguimiento a los | la subestacion.

) operacion.
resultados de monitoreo

de ruido frente a los
obtenidos en la linea
base del EIA.

DESCRIPCION DE LOS INDICADORES

CRITERIOS DE
INDICADOR CCLIJQI\I/I-II-:’FT_IIQI:/I?I?N[?I'% EFECTIVIDA~D O SOPORTES
DESEMPENO
Seguimiento a la efectividad Cumplimiento a la
de Igsmduccmnesocharlas Porcentgje de gfectlv!dad de |£:JtS Registro de asistentes.
realizadas al personal del | evaluaciones con | inducciones o charlas: ) o
proyecto. calificaciones exitosas. 100% y >= 90% Registro Fotografico.
Excelente
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

FORMULA:

< 90% y >= 80% -
Bueno

(Nomero de actividades
realizadas para el control de
las emisiones atmosféricas
/NUmero total de
actividades  programadas
para el control de emisiones
atmosféricas) x 100.

actividades de manejo
de emisiones
atmosféricas.

No cumple = 0% -74%

Cumple parcialmente =
75-89%
Cumple = 90-100%

(Promedio de las
calificaciones de los <80% y >= 70%
asistentes /Total de las Regular
calificaciones) x 100.
Seguimiento a las
actividades de control de
emisiones atmosféricas. Cumplimiento de
Porcentaje de ialctlwdades de control a | Formatos
as emisiones ;
. ritd reoperacionales
FORMULA: cumplimiento a las | atmosféricas: preop

Soportes de la revisiones

técnico mecanicas del
parque automotor del
proyecto.

Seguimiento a los
monitoreos de calidad de
aire

Parametros de aire con

No cumple =< 100% de

(Nomero de actividades
realizadas para el control de
las emisiones atmosféricas
/NUmero total de
actividades  programadas
para el control de emisiones
atmosféricas) x 100.

cumplimiento a las
actividades de manejo y
control de ruido.

No cumple = 0% -74%

Cumple parcialmente =
75-89%
Cumple = 90-100%

FORMULA: valores  iguales o | los parametros. Informes de laboratorio de
(NGmero de parametros menores a la Norma | Cumple = 100% de los | los monitoreos.
medidos con valores dentro | AMpiental. parametros.
de la Norma/ NUmero total
de pardmetros medidos) x
100.
Seguimiento a las
actividades de manejo y
control de ruido. Cumplimiento de
actividades de manejoy |
FORMULA: Porcentaje de | control del ruido: Lista de chequeo 'y

registros diligenciados de
actividades y

Registro fotografico.

Seguimiento a los
monitoreos de ruido

FORMULA:

(Nomero de puntos con
valores iguales o menores
de DB (Decibles) a los
obtenidos en la linea base

Puntos de ruido
monitoreados con
valores iguales o]
menores de DB
(Decibeles) a la

normativa ambiental.

No cumple = < 100% de
los parametros

Cumple = 100% de los
parametros

Informes de laboratorio de
los monitoreos.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
L — DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abiodtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EMISIONES ATMOSFERICAS Y RUIDO

del EIA/ Numero total de
puntos monitoreados) X
100.

CUANTIFICACION Y COSTOS

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccion la cual corresponde a $18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.

10.2.4.1.3.2 PSMA 3.2. Sequimiento al manejo de inducciones eléctricas, radio interferencias y campos
electromagnéticos.
MA — Medio Abiotico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE INDUCCIONES ELECTRICAS, RADIO INTERFERENCIAS Y
CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

OBJETIVO

Establecer el seguimiento a las medidas de manejo de prevencion y control para las posibles alteraciones
provocadas por las inducciones eléctricas y campos electromagnéticos.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS
ELEMENTO

ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Energizacion

Lineas de
Trasmision.

— Niveles de Generacion de campos
Energizacion radiacion electromagnéticos
de Subestacion
Eléctrica
AT/MT.

ETAPAS DE APLICACION

PRE -
CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X X X
SUBESTACION LINEA
X X

ACCIONES PARA DESARROLLAR

Las actividades para el seguimiento de las medidas propuestas en la ficha PMA 3.2. MANEJO DE
INDUCCIONES ELECTRICAS, RADIOINTERFERENCIAS Y CAMPOS ELECTROMAGNETICOS son las
siguientes:
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
L — DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE INDUCCIONES ELECTRICAS, RADIO INTERFERENCIAS Y
CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

ACCION 1. Distancias de seguridad — zona de servidumbre:

» Se realizara una inspeccion de las distancias de seguridad establecidas en el Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas — RETIE.
» Se realizara la verificacion de la instalacion de sefales de riesgo eléctrico requeridas.

ACCION 2. Medicién de campos electromagnéticos:

» Se verificara la realizacion de la medicion al afo después de entrada en operacién de la subestacion,
buscando demostrar que la actividad no supera los valores limites de exposicion definidos por la RETIE.

» Serealizara la verificacion de la divulgacion de los resultados de las mediciones a la comunidad aledaia
al proyecto.

» Se realizara la verificacion de la medicidon del campo eléctrico y magnético al borde de la subestacion,
(tal como se define en el PMA). Las mediciones no deben superar los valores maximos establecidos en
la normatividad vigente:

Tabla 3 — Valores limite de exposicién a los campos electromagnéticos

INTENSIDAD DE CAMPO DENSIDAD DEL FLUJO

TIPO DE EXPOSICION MAGNETICO (uT)

ELECTRICO (kV/M)

Publico en gengra] hasta 8 horas 416 200
contindas.
Exposicion ocupacional en un dia
de trabajo de ocho horas. 813 1000

Fuente: RETIE, 2013
ACCION 3. Atencion a Inquietudes, Peticiones, Quejas y Reclamos IPQR:

Se debera llevar registro de las IPQR en relacion con radio interferencias, inducciones eléctricas y efectos
electromagnéticos atribuibles a las actividades del proyecto, registrando las evidencias de las acciones tomadas

las respuestas dadas a la atencion de dichas solicitudes.
LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 3y su linea de transmision a 115
Kv.

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1

PERSONAL REQUERIDO

Profesional Ambiental

Residente

Ingeniero Mecanico Jr.
LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

FRECUENCIA DE LA

distancias de seguridad a

Subestacion y linea de
transmision.

distancias una vez se

ACCION O ACTIVIDAD LUGAR MEDICION FASE DEL PROYECTO
Seguimiento al Se deben realizar las
cumplimiento de las inspecciones de las

Operativa

partir  del certificado ubiquen los equipos de la
otorgado. subestacion, para
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA

| R |

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LINEA 1

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE INDUCCIONES ELECTRICAS, RADIO INTERFERENCIAS Y
CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

generar un unico informe
de cumplimiento, dentro
del primer mes de
operacion de la
subestacion.

Seguimiento a las
mediciones de los
campos
electromagnéticos.

Este cumplimiento se
verificara a partir los
monitoreos de campos
eléctricos y magnéticos.

Subestacion y linea de
transmision.

Se deben realizar un
monitoreo una vez inicie
la operacibn de la
subestacioén y la linea de
transmision.

Operativa

Seguimiento a la atencién
de Inquietudes,
Peticiones, Quejas vy
Reclamos IPQR.

Esta verificacibn se
realiza a partir del
seguimiento a la atencién
efectiva de las IPQR.

En los puntos o
mecanismos establecidos
para la recepciéon de las
IPQR por parte de Metro
Linea 1.

La verificacion de la
efectividad del tramite
dado a las IPQR se
realizara una vez al
finalizar la etapa de
construccién
semestralmente durante
la etapa de operacion del
proyecto.

DESCRIPCION DE LOS INDICADORES

Pre constructiva
Constructiva
Operativa

Cumplimiento de las
distancias minimas

Cumplimiento de las
medidas de las distancias

CRITERIOS DE
INDICADOR CRITERIOS DE EFECTIVIDAD O SOPORTES
CUMPLIMIENTO DESEMPERO
. Cumplimiento = 100% de . e
Seguimiento al las distancias minimas Registro fotografico.

No Cumplimiento < 100%

Informe de cumplimiento
de distancias segun

exposicion a campos

cumplimiento del valor de

establecidas en el RETIE. | M'"'M3S del RETIE. de, _las distancias RETIE.

minimas.
Seguimiento al | Numero de monitoreos | g cumple = < 1 _ o
Cumplimiento de los | realizados. monitoreo Registro fotografico.
valores maximos de | Porcentaje de | cymple = 1 monitoreo | 'Nforme de medicion de

Cumplimiento = 100%

campos

Reclamos IPQR.

electromagneticos campos eléctricos y o .. | electromagnéticos.

(Articulo 14 RETIE). magnéticos. No Cumplimiento < 100%

Seguimiento al

cumplimiento a la , . Formatos de recepcion y
! . NuUmero de IPQR | Totalidad de IPQR

atencion de Inqwgtudes, atendidas. atendidas. respuesta de IPQRS

Peticiones, Quejas vy utilizados por la empresa.

CUANTIFICACION Y COSTOS
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DEL RECURSO AIRE

PSMA 3.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE INDUCCIONES ELECTRICAS, RADIO INTERFERENCIAS Y
CAMPOS ELECTROMAGNETICOS

Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccion la cual corresponde a $18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.

10.2.4.1.4 Programa de manejo del recurso hidrico
10.2.4.1.4.1 PSMA 4.1. Sequimiento al manejo de rondas hidricas, sumideros y cuerpos de aguas
superficiales
MA — Medio Abidtico
PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

PSMA 4.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RONDAS HIDRICAS, SUMIDEROS Y CUERPOS DE AGUAS
SUPERFICIALES

OBJETIVO

Seguimiento a las medidas para prevenir, minimizar y/o controlar los impactos que se puedan ocasionar sobre las
areas de proteccion y conservacion, cuerpos de agua superficiales y sumideros presentes en el area de influencia
de las actividades constructivas de la subestacion SER 3.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS

ELEMENTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Cimentacion con
Pilotes

Obras previstas
para ingreso de la
subestacion

Excavacion y

Adecuacion del
Terreno Linea de Modificacién de la

Trasmision. . infraestructura fisica y
Espacial . -
Const . social, y de los servicios
onstruccion, publicos y sociales.
Cimentacion y
Obras Civiles de
la Linea de
Transmision

Moderado

Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

PSMA 4.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RONDAS HIDRICAS, SUMIDEROS Y CUERPOS DE AGUAS
SUPERFICIALES

Desmantelamient
o de linea de
trasmision y
subestacion.

ETAPAS DE APLICACION
PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X
SUBESTACION LINEA
X X

ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACCION 1. Charlas o inducciones de sensibilizacién:

El personal de obra estara capacitado en cuanto al cuidado y manejo de los cuerpos de agua, sumideros y areas
de proteccion y conservacion.

ACCION 2. Sumideros:

» Se realiza el inventario y diagndstico de los sumideros existentes en las zonas de intervencion, con el
respectivo registro fotografico, localizacion y estado actual. Se registra la informacién en el formato
establecido.

Seguimiento de los sumideros inventariados que contaran con la proteccion en polisombra.
Limpieza a los sumideros inventariados.

» Se realiza gestion con la EAAB para la limpieza con vactor de los sumideros no operativos.
ACCION 3. Cuerpos de agua:

» Seguimiento a las medidas propuestas para la proteccion de cuerpos de agua.

» Aislamiento del canal o cuerpo de agua mediante la instalacion de cerramiento perimetral y de manera

paralela al canal se instalara malla cubriendo cinco (5) metros mas a cada uno de los lados.

» Instalacion de sefiales de prohibicidon de paso de trabajadores hacia las areas de proteccién y conservacion

en los trabajos realizados cerca de cuerpos de agua.

» En caso de caida de material a los cuerpos de agua o areas de proteccion y conservacion, se efectia la

limpieza de todo material constructivo.
ACCION 4. Otros:

» Se prohibe todo vertimiento de residuo liquido a las calles, calzadas, sumideros, area de proteccion y

conservacion y cuerpos de agua.

» Se prohibe el lavado, reparacién y mantenimiento correctivo de vehiculos y maquinaria en los frentes de

obra, cuerpos de agua, areas de proteccién y conservacion y sumideros.

» Una vez terminadas las obras se realiza el retiro de cerramientos perimetrales instalados para proteccion

de los cuerpos de agua, areas de proteccién y conservacion.

» Una vez finalizadas las actividades se hace entrega de las zonas de intervencion libres de residuos,

escombros y materiales que se encuentren sobre los taludes o cauces.

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 3y su linea de transmision a 115

Kv.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1

>
>

PERSONAL REQUERIDO
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
L — DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MA — Medio Abidtico

PROGRAMA DE MANEJO DEL RECURSO HIDRICO

PSMA 4.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE RONDAS HIDRICAS, SUMIDEROS Y CUERPOS DE AGUAS
SUPERFICIALES

Profesional Ambiental
Residente
LUGAR Y TIEMPO DE APLICACION DE LA MEDIDA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
" FRECUENCIA DE LA
ACCION O ACTIVIDAD LUGAR MEDICION FASE DEL PROYECTO
Seguimiento a las Area de obra. La medicion se hara Constructiva
medidas implementadas (Subestacioén/ Linea). diariamente.
Capacitaciones Subestacion Se generan reportes Constructiva
programadas mensuales.
INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
CRITERIOS DE
INDICADOR gURI\I/ITPFT_TI\I/I?SN[?I% EFECTIVIDAD O SOPORTES
DESEMPENO
(NUmero de medidas Porcentaie de
implementadas / Numero cum Iimientjo de las
de medidas de manejo gctividades Cumplimento del 100% Registro fotografico.
programadas en el imolementadas Actas
semestre) x 100 P
(F_)rom?dio de las Porcentaje de 100% y >= 90% Excelente ) )
asistentes Total do las evaluaciones con | <90%y >=80%- Bueno | " C9%% 1 C8 ASSTEES
calificaciones exitosas. egistro Fotografico.
calificaciones) x 100. <80% y >= 70% Regular g g
CUANTIFICACION Y COSTOS
Los costos del seguimiento y monitoreo de este programa corresponden al profesional ambiental contratado para
la etapa de construccién la cual corresponde a $18.000.000 y en la etapa de operacion las actividades de
seguimiento y monitoreo la realizara el personal de asigne Metro Linea 1.

10.2.4.2 Medio Biotico

10.2.4.2.1 Programa de seguimiento al manejo de fauna

10.2.4.2.1.1 PSMB 1.1. Seqguimiento al manejo de la fauna
MB — Medio Bidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA

PSMB 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA FAUNA

OBJETIVO

- Verificar las acciones de sensibilizacion a los trabajadores participantes en la etapa constructiva.
- Verificar que no se realicen actividades de captura de fauna para comercializacion o mascota.

- Verificar los cambios en las poblaciones de fauna silvestre, para el caso del area de estudio las aves,
grupo biolégico representativo para el proyecto.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MB — Medio Bidtico
PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA

PSMB 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA FAUNA

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS

ELEMENTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Establecimiento de
Areas de trabajo,
cerramiento
provisional, areas
de almacenamiento
de material y
sustancias
especiales.
sefalizacion

Construccion de
campamento
temporal.

Trasporte de
Elementos
Constructivos.

Adecuacion de
Accesos.

Cimentacioén con Fauna Alteraciéon a comunidades de
Pilotes fauna terrestre Moderado

Barretes y muros
pantalla

Dados y vigas de
Cimentacion

Losa de
Cimentacioén

Piso Técnico

Columnas en
concreto

Muros en concreto

Vigas y losa de
entrepiso

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA

| R |

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LINEA 1

MB — Medio Bidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA

PSMB 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA FAUNA

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

Construccion,
Cimentacion y
Obras Civiles de la
Linea de
Transmision

Montaje, tendido,
conexion de la
linea.

Mantenimiento
Subestacion y
Lineas de
Trasmision.

Desmantelamiento
de linea de
trasmision y
subestacion.

Retiro y disposicion
final de residuos.

Restauracion de
areas intervenidas.

Establecimiento de
Areas de trabajo,
cerramiento
provisional, areas
de almacenamiento
de material y
sustancias
especiales.
sefalizacion

PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA

ETAPAS DE APLICACION

DESMANTELAMIENTO

X X

SUBESTACION

LINEA

SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA
Indicadores cualificables y cuantificables:

extraccion de especies faunisticas, explicitas en los contratos laborales.

X X
ACCIONES PARA DESARROLLAR

» En cuanto a las inducciones de los trabajadores que participan en la etapa constructiva, se verificara el
cumplimiento de la ejecucion periddica de las restricciones existentes con respecto a la captura y

» Alos trabajadores que participan en la etapa constructiva se le hara la induccién ambiental al inicio de
esta etapa, esta actividad se evidenciara con el registro de asistencia y fotografico.
» Se hara seguimiento a los trabajadores para que estos no capturen fauna (Aves) con fines de comercio
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
L — DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MB — Medio Bidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA

PSMB 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA FAUNA

0 mascota.
» Se hara seguimiento a las actividades de ahuyentamiento, transporte y reubicacién de las especies..

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 3y su linea de transmision a
115 Kv. (Area de influencia bi6tica)

RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro linea 1

PERSONAL REQUERIDO

Biologo o ecdlogo

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO
FRECUENCIA DE LA

ACCION O ACTIVIDAD LUGAR MEDICION FASE DEL PROYECTO
Induccion a los trabajadores Area de influencia Al inicio de la etapa
participantes en la etapa bistica constructiva. Pre - Constructiva
constructiva.
Sancién a trabajadores por Area dt_e,lr)fluenua Al inicio de Ia_l etapa Constructiva
captura de fauna. _ bidtica constructiva.
Seguimiento al manejo de Area de influencia Al inicio de la etapa .
i o . Constructiva
fauna domestica reportada. bidtica constructiva.
Plan de monitoreo de fauna Area de influencia Al inicio de la etapa .
. e . Constructiva
silvestre. bidtica constructiva.
DESCRIPCION DE LOS INDICADORES
CRITERIOS DE
INDICADOR gﬁ&gﬁﬂﬁg@é EFECTIVIDAD O SOPORTES
DESEMPENO

Cumplimiento a la
efectividad de las

inducciones: . :
(Promedio de las 100% os 90 Registro de asistentes a
Induccién calificaciones de los oy = ° | inducciones.
: asistentes [Total | Excelente Registro Fotografico.
Calificaciones) *100 | < 90%y >=80% - Bueno | Lista de asistencia
<80% y >= 70% Regular
<70% Deficiente
Sancién a trabajadores. 0 % de los trabadores | 0 % excelente Acta de sancién.
Cumplimiento a la
efectividad de los
(Jornadas de ahuyentamiento:
i 0, — 0,
. ahu_yentamlen_to 100% y >= 90% Acta de ahuyentamiento,
Ahuyentamiento realizadas / jornadas | Excelente

de  ahuyentamiento registro fotografico

establecidas) x 100 < 90%y >=80% - Bueno

<80% y >= 70% Regular
<70% Deficiente

CUANTIFICACION Y COSTOS
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
L — DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MB — Medio Bidtico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO AL MANEJO DE FAUNA

PSMB 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA FAUNA

El costo del seguimiento al manejo de la fauna esta contemplado en el valor de la interventoria ambiental del
proyecto.

10.2.4.3 Medio Socioecondmico
10.2.4.3.1 Programa de seguimiento y monitoreo socioeconomico
10.2.4.3.1.1 PSMS 1.1. Seguimiento al manejo de educacion y capacitacion al personal vinculado al
proyecto
MS - Medio Socioeconémico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO
AL PROYECTO

OBJETIVO

Seguimiento a las actividades establecidas en el programa de capacitacion y educacion con el personal
vinculado al proyecto.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS

ELEMENTO

ACTIVIDAD AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO

Cimentacion con
Pilotes

Barretes y muros
pantalla

Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos.

Suelo Alteracién a la calidad del
Embalaje, suelo

transporte y Moderado
almacenamiento de
Equipos de
potencia, control,
proteccion y
comunicaciones
Subestacion
Eléctrica que seran
reutilizados.

C]mentaC|on con Espacial _ Mod|f|ca0|9n de la _
Pilotes infraestructura fisica y social,
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — Medio Socioeconémico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO
AL PROYECTO

Obras previstas y de los servicios publicos y

para ingreso de la sociales.
subestacion

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Construccién,
Cimentacion y
Obras Civiles de la
Linea de
Transmisiéon

Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos.

Desmantelamiento
de linea de
trasmision y
subestacion.

Establecimiento de
Areas de trabajo,
cerramiento
provisional, areas
de almacenamiento
de material y
sustancias
especiales.
sefalizacion

Construccion de

campamento

temporal.

Trasporte de Calidad de Aire Alteracion a_Ia calidad del
aire

Elementos

Constructivos.

Implementacion de
medidas de manejo
de residuos.
Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos Liquidos
y Solidos.

Adecuacion de
Accesos.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — Medio Socioeconémico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO
AL PROYECTO

Cimentacion con
Pilotes

Barretes y muros
pantalla

Dados y vigas de
Cimentacién

Losa de
Cimentacion

Foso del Ascensor

Obras previstas
para ingreso de la
subestacion

Excavacion y
Adecuacion del
Terreno Linea de
Trasmision.

Construccién y
Obras Civiles de
acabados de la
Subestacién

Construccién,
Cimentacion y
Obras Civiles de la
Linea de
Transmisién

Instalacion de
Equipos
Subestacién
Eléctrica

Construccion de
canalizaciones de
Alta Tension
entrada a
subestacion.

Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos.

Desmantelamiento
de linea de
trasmision y
subestacion.

Embalaje,
transporte y
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — Medio Socioeconémico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO
AL PROYECTO

almacenamiento de
Equipos de
potencia, control,
proteccion y
comunicaciones
Subestacién
Eléctrica que seran
reutilizados.

Retiro y disposicion
final de residuos.

Localizacion y
replanteo
topografico

Construccion de
campamento
temporal.

Trasporte de
Elementos
Constructivos.

Implementacion de
medidas de manejo
de residuos.
Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos Liquidos

y Sdélidos.

> Ruido Alteracion en los niveles de
Adecuacion de ambiental presion sonora
Accesos.

Cimentacion con
Pilotes

Barretes y muros
pantalla

Dados y vigas de
Cimentacién

Losa de
Cimentacion

Foso del Ascensor

Obras previstas
para ingreso de la
subestacion

Excavacion y
Adecuacion del
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA

| R |

DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LINEA 1

MS — Medio Socioeconémico

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO
AL PROYECTO

Terreno Linea de
Trasmision.

Construccion y
Obras Civiles de
acabados de la
Subestacién

Construccién,
Cimentacion y
Obras Civiles de la
Linea de
Transmisiéon

Instalacion de
Equipos
Subestacién
Eléctrica

Construccion de
canalizaciones de
Alta Tension
entrada a
subestacion.

Operacion de
Equipos.

Generacion,
manejo y
disposicion de
Residuos.

Desmantelamiento
de linea de
trasmision y
subestacion.

Embalaje,
transporte y
almacenamiento de
Equipos de
potencia, control,
proteccion y
comunicaciones
Subestacién
Eléctrica que seran
reutilizados.

Retiro y disposicion
final de residuos.

PRE -CONSTRUCTIVA

CONSTRUCTIVA

ETAPAS DE APLICACION

OPERATIVA

DESMANTELAMIENTO

X

X

X
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
L — DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — Medio Socioeconémico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO
AL PROYECTO

SUBESTACION LINEA

X X
ACCIONES PARA DESARROLLAR

ACCION 1. Seguimiento al cumplimiento de medidas:

» Verificacion del cumplimiento de inducciones programas al personal nuevo vinculado al proyecto.
» Seguimiento a capacitaciones programas de diferentes tematicas.

LUGAR DE APLICACION

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 3y su linea de transmision a 115

Kv.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1.

PERSONAL REQUERIDO

Profesional HSEQ,
Profesional Ambiental
Residente Social, Comunicador Social, Gestor Social, Profesional Social.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

. FRECUENCIA DE LA FASE DEL
ACCION O ACTIVIDAD LUGAR MEDICION PROYECTO
Induccion a trabajadores Subestacion y Linea Mensual Pre -constructiva

o Construccion
Capacitaciones programas Subestacion y Linea Diarias/ Mensual Operacion
a trabajadores
Desmantelamiento

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

CRITERIOS DE CRITERIOS DE

INDICADOR EFECTIVIDAD O SOPORTES
CUMPLIMIENTO DESEMPERNO

(Numero de trabajadores Excelente: 90% - 100%
que participaron en el
proceso de induccion/

Registro fotografico.

Porcentaje de inducciones | gyeno: 80-89% Listado de asistencia.

Nimero de trabajadores realizadas Regular: 70-79% Soporte de Induccién
contratados) x100 Malo: <70%
(Ndmero de Excelente: 90% - 100% Registro fotografico.
capacitaciones Porcentaie de Listado de asistencia.
realizadas/Nimero  de rorcentae de Bueno: 80-89% Soporte de
o capacitaciones realizadas o
capacitaciones Regular: 70-79% capacitaciones
programas) x100 Malo: <70% realizadas.

CUANTIFICACION Y COSTOS
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — Medio Socioeconémico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE EDUCACION Y CAPACITACION AL PERSONAL VINCULADO
AL PROYECTO

VALOR VALOR
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL
Profesional Unidad 1 2.000.000 2.000.000
capacitador
Papeleria Global 1 500.000 500.000
TOTAL 2.500.000

10.2.4.3.1.2 PSMS 1.2. Seguimiento al manejo de la informacion y comunicacion publica
MS - Medio Socioeconémico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA INFORMACION Y COMUNICACION PUBLICA

OBJETIVO
Realizar seguimiento a las medidas establecidas en el programa de comunicacion y acceso a la informacién publica
a los ciudadanos, comunidades, actores sociales, instituciones, organizaciones sociales y demas publicos de interés
del &rea del proyecto SER 3.
EVALUACION AMBIENTAL
IMPACTOS
ELEMENTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Contratacion de
mano de obra
Establecimiento
de Areas de
trabajo, Politico Generacién y/o alteracion
cerramiento Administrativo | de conflictos sociales Moderado
provisional, &reas
de
almacenamiento
de material y
sustancias
especiales.
sefializacion
ETAPAS DE APLICACION
PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X X X
SUBESTACION \ LINEA
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METRO LINEA 1

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — Medio Socioeconémico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA INFORMACION Y COMUNICACION PUBLICA

ACCIONES PARA DESARROLLAR

|

>
>
>

ACCION 1. Seguimiento al cumplimiento de medidas:

Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 3 y su linea de transmision a 115

Kv
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1.

Establecidas en el Plan Estratégico de Comunicaciones -PEC- correspondiente al tramo donde se
encuentra la SER 3, y la empresa contratista para la construccion de la SER 3.

Divulgacion y el acceso a la informacién general del proyecto y sus beneficios.

Informacion asertiva a la ciudadania en general sobre el alcance del proyecto y sus beneficios.
Divulgacion de la informacién sobre los impactos de las actividades constructivas como cierres, PMT,
senderos peatonales, movilidad segura, entre otros.

Divulgacioén de los tiempos y actividades de construccion y posible alteracion de la cotidianidad de los
ciudadanos (cierres, senderos peatonales, PMT, demoliciones de predios, cronogramas, avances de las
obras.)

Divulgacién de los mecanismos de vinculacion a las ofertas de empleo, entre otros beneficios del proyecto.
Divulgacion de los cronogramas y etapas del proyecto por cada uno de los frentes de obra.

LUGAR DE APLICACION

PERSONAL REQUERIDO

Residente Social, Comunicador Social, Gestor Social, Profesional Social.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

ACCION O ACTIVIDAD

FRECUENCIA DE LA

LUGAR FASE DEL PROYECTO

MEDICION
Pre -constructiva
Actividades planeadas. Subestacion y Linea Mensual Construc_:tlva
Operativa

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Desmantelamiento

CRITERIOS DE
INDICADOR CCURI\'ATPEL'T,\'A?SNDT% EFECTIVIDAD O SOPORTES
DESEMPENO
Excelente: 90% - 100% Informe  mensual  de

(Actividades planeadas/
Actividades ejecutadas) x
100

Porcentaje de actividades
ejecutadas

Bueno: 80-89%

Regular: 70-79%
Malo: <70%

CUANTIFICACION Y COSTOS

avance.

Evidencias de la
distribucion de piezas de
comunicaciones.
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
L — DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — Medio Socioeconémico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO SOCIOECONOMICO

PSMS 1.2. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE LA INFORMACION Y COMUNICACION PUBLICA

VALOR VALOR
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL
Informacion y
comunicacién Global 1 5.000.000 5.000.000
publica
TOTAL 5.000.000

10.2.4.3.2 Programa de seguimiento y monitoreo al programa de preservacion de
infraestructuras asociadas al proyecto

10.2.4.3.2.1 PSMS 3.1. Seguimiento al manejo de trdnsito

MS — Medio Socioecondmico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE PRESERVACION DE

INFRAESTRUCTURAS ASOCIADAS AL PROYECTO
PSMS 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE TRANSITO

OBJETIVO

Verificar la implementacion del Plan de Manejo de Transito (PMT) establecido en el marco de la PLMB durante la
ejecucion de las obras.

EVALUACION AMBIENTAL

IMPACTOS
ELEMENTO
ACTIVIDAD AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL IMPORTANCIA DEL IMPACTO
Trasporte de
Elemento_s Modificaciéon de la Moderado
Constructivos. Espacial accesibilidad, movilidad y
Adecuacion de conectividad local
Accesos.

ETAPAS DE APLICACION
PRE -CONSTRUCTIVA CONSTRUCTIVA OPERATIVA DESMANTELAMIENTO
X X X X
SUBESTACION LINEA

ACCIONES PARA DESARROLLAR

x
x

ACCION 1. Seguimiento al cumplimiento de medidas:
> Establecidas en el Plan de Manejo de Transito -PMT- de la PLMB y la empresa contratista para la
construccién de la SER 3.
> Presentacion del Plan Estratégico de Seguridad Vial (PESV).
» Jornadas de sensibilizacién de TODO el personal vinculado a la PLMB.
> Cursos de seguridad vial y perfeccionamiento de la conduccién para los conductores vinculados al
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r ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL PARA LA SUBESTACION ELECTRICA RECEPTORA SER 3 Y SU LINEA
DE TRANSMISION A 115 kV

METRO LiNEA 1 L1T1-0000-000-CON-ED-AMB-ES-0002

MS — Medio Socioeconémico

PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO AL PROGRAMA DE PRESERVACION DE

INFRAESTRUCTURAS ASOCIADAS AL PROYECTO
PSMS 3.1. SEGUIMIENTO AL MANEJO DE TRANSITO

Concesionario.
» Curso de seguridad vial y perfeccionamiento de la conduccién para los conductores vinculados a la PLMB
(que incluye los contratistas para la construccion de la SER 3).
Divulgacion del Plan de Manejo de Transito - PMT
Espacios de socializacion e informacion sobre los cambios generados por la implementacion del PMT.
Implementacion de cursos de seguridad vial y perfeccionamiento de la conduccion para los conductores
vinculados a la PLMB (que incluye los contratistas para la construccién de la SER 3).

LUGAR DE APLICACION
Area de influencia de las actividades de la subestacion eléctrica receptora SER 3 y su linea de transmision a 115

Kv.
RESPONSABLE DE LA EJECUCION

Metro Linea 1.

vVvyy

PERSONAL REQUERIDO

Residente Social, Comunicador Social, Gestor Social, Profesional Social.

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

- FRECUENCIA DE LA
ACCION O ACTIVIDAD LUGAR MEDICION FASE DEL PROYECTO
Pre -constructiva
Actividades planeadas. Subestacion y Linea Mensual anStrU(.:t'Va
perativa

Desmantelamiento

INDICADORES DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

CRITERIOS DE
INDICADOR C?URI\IATPFT_FIQI\l/I?E’NDTEO EFECTIVIDAD O SOPORTES
DESEMPENO
Plan de Manejo de
Transito aprobado por la
Excelente: 90% - 100% Autoridad Gubernamental.
(Actividades planeadas/ . . .
Actividades ejecutadas) x Porcentaje de actividades | gyeno: 80-89% Relglstro de entrega de
100 ejecutadas volantes.
Regular: 70-79% o
Malo: <70% Reporte de actividades de

divulgacion

Informe mensual

CUANTIFICACION Y COSTOS

VALOR VALOR
ACTIVIDAD UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO PARCIAL
Seguimiento a las
actividades Global 1 5.000.000 5.000.000
planeadas
TOTAL 5.000.000
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