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Introduccion

El presente informe hace parte de los documentos requeridos G&AIBORCIO
INTERFENCIAS endesarrollodel contratode obraNo. 1-01-2540003722020adjudicadgoor
la invitacionpublicaNo ICSM 11912017suscritoconLa Empresale Acueductoy
Alcantarilladode Bogota- ESP(EAAB) quetienepor objetodel desarrollode fiGrupo 2 Y
Grupo 6 de las Obras para el Traslado Anticipado de Redes Matrices de Acueducto, Redes
Troncales de Alcantarillado y Redes Menores y Locales de Acueducto y Alltazaar
Asociadas, que Interfieren con La Primera Linea Del Metro De Bogota, En El Corredor de la
Av. Villavicenci o Ent r eDednformiddddoreltdealley d¥éscripcion 1 U D
del objeto,caracteristicagspecificacioneg condicionedécnicascontenidoenel pliegode condiciones
y presentadasnlos anexogécnicosdel mismo.

El Consorcidnterferenciaglaboré el Plan de Implementacion de Medidas de Manejo
Ambiental,Social, Arqueolégico y d8eguridad y Salud en el TrabajBIMMAS con base los
meétodos constructivos, requerimientos de la obréog documentos entregados por la EAAB
elaborados por el Consorcio Ay A Linea Metro en la etapa de considlterat udi os y di s«
para el traslado de las redes de acueducto y alcaadarplara el proyecto de la primera linea del
metro de Bogota Grupo A (comprende el trazado desde la Av. Villavicencio con el Rio Bogota
hasta | a Av. 1 de Mayo con Carrera 68 f)o.

El Informe comprendi&as medidas tendientes a la prevencion, control, miigado

compensacion desimpactos negativos, atribuidos a la construccion de las,abras
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cumplimiento a las normativas aplicables tanto a nivel nacional como distrital para cada uno de
los componenteambiental social, arqueoldgico gte seguridad y salud en el trabajo

El PIMMAS se compone de VIl capitulos en los cuales se incluyen generalidades;
descripcion del proyecto; caracterizacion ambiental, social, arqueoldgica y de salud y seguridad
en el trabajo comdrea base; demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos
naturales; evaluacion ambiental y social, zonificacién de manejo ambiental del proyecto; y las
medidas de prevencion, control, mitigacion, eliminacion y compensacion de impactos
ambientals, sociales y de salud y seguridad en el trabajo requeridas para el desarrollo adecuado
de las obras.

En el Capitulo | se incluyen las generales de documento que comprenden los objetivos,
alcance, justificacion, marco legal con la respectiva normatidgdhcable y soportes necesarios
en cumplimiento de esta y los datos del contratista, interventoria y SupervisioiCdgitelol|
se realiza la descripcion del proyecto con la localizacion, area de influencia directa e indirecta
del proyecto, la descripgin detallada de las obrgse involucra actividades constructivas y los
items asociados a estas, particularidades del contrato tanto a nivel de disefio como de obra,
materiales y equipos a emplear en el desarrollo de las actividades y la relacion deikiss e
autorizaciones para cada una de las areas de PIMMAS.

Dentro delCapitulolll se incluye la caracterizacién ambiental, social, arqueoldgica y de
seguridad y salud en el trabajo referente a la linea base del proyecto, incluida la zonificacién
ambiental para los medios bidtico, abibtico y socioecondmico. ErapitulolV se relaciona la

demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de recursos nagardtasde se relaciona el uso
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de aguas superficiales, el uso de vallas y avisos, manejo de vettimimateriales de
construccion, aprovechamiento forestal, manejo de residuos y balance de zonas verdes del
proyecto.

En elcapituloV se realiza la evaluaciéon ambiental y social del proyecto con la
respectiva identificacion, valoracion y evaluacion de los impactos derivados del desarrollo de las
actividades del proyecto en cada una de las etapas, a su vez se realiza la identiéicasgosd
evaluando cada una de las amenazas, factores de impactos, escenarios y demas factores que
definen la aceptabilidad de los riesgos para identificar los programas que se deben plantear
acorde a las necesidades de las obras. EaptuloVI, acorck a los resultados obtenidos del
Capitulolll, se realiza la zonificacion de manejo ambiental determinando las areas de exclusion,
areas de intervencion con restricciones y areas de intervencion.

Porultimo se desarrolla el Capitulo VII que contiene ladidas para la prevencion,
control, mitigacion, eliminacién/g compensacion de los impactos para cada uno de los
componentes del PIMMAS, en donde se describen los objetivos, alcance, lineamientos generales
y programas, subprogramas pimyectos con su spectivo plan de seguimiento y monitoreo.

Las obras adelantaran se ejecutaran en cumplimiento a las acciones de manejo ambiental
SST, arqueoldgicy de Gestidn Sociapropuestas en el presente documento, protegiendo,
conservando y optimizando loscursos naturaleg con baselgprotocoloPIMMAS establecid

por la EAAB para el Proyecto.
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1. GENERALIDADES

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo General

Prevenir, mitigar, controlar, compensar y/o corregir de manera oportuna y eficiente los
impactos ambientales, sociajede salud y seguridad en el trabajo generados por la ejecucion
del traslado anticipado redes de acueducto y alcantarillado para la primera linea del metro de
Bogota, en el corredor ubicado en La Avenida Villavicencio entre Avenida Tintal y Avenida 1°

de Mayaq en coherencia con la normativa vigente

1.1.2 Objetivos Especificos

1 Delimitarel area de influencia directa e indirecta en la que se presentan impactos
causados por la ejecucion del proyecto a nivel fisico, biético, socioeconémico y por
afectacion de plas de manejo de tréfico.

1 Obtenera linea base y el estado de las condiciones iniciales del entorno natural y de la
infraestructura publica, privada y comunitaria, a nivel fisico, biético y socioeconémico,
en el area de influencia directa e indirecta deyecto.

1 Determinadas medidas de manejo ambiental, social y de salud y seguridad en el trabajo
con base en la valoracion de impactos y en el analisis de la vulnerabilidad y riesgos
generados por las actividades del proyecto.

1 Garantizar el inicio de las actividades consitas con cumplimiento de todas las

autorizaciones o permisos requeridos por las autoridades competentes.
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1 Restablecetas condiciones del entorno natural y de la infraestructura publica, privada y
comunitaria existente en el area de influencia direatdieecta del proyecto.

1 Prevenirda ocurrencia de incidentes, accidentes y enfermedades laborales, dando
cumplimiento a las disposiciones legales vigentes en materia de Seguridad y Salud en el

Trabajo aplicables a las actividades del proyecto.

1.2 Alcance

El proyecto corresponde a las obras para el traslado anticipado de las redes de acueducto
y alcantarillado para que se pueda ejecutar la primera linea del metro de Bogot4, en el corredor
ubicado entré\v. Villavicencio entre Av. Tintal y Av. 1ra de mayo.

Lasobras por ejecutamomprenden el traslado de las redes de acueducto matriz y
menores, alcantarillado pluvial y alcantarillado Sanitario troncal y alcantarillado sanitario local,
gue se encuentran localizadas por el area donde pasara la primera lindeod# iBegota,
identificadas en el documento de invitacion publica IEE62019 en las siguientes Ocho (8)
interferencias: 2 A, 4 A,5A,6 A, 7 A, redes menores, 4S, 3S y 28P.

El proyecto contempla actividades para ajuste a los disefios existentes realizados
mediante el contrato de consultoria N&.A21 254001 007971 2016 GRUPO A, de la EAAB
ESP y la ejecucion de las obras civiles del traslado de redes. Se requiereraisse@p los
disefios los cuales obedecen al punto de interconexion de la Linea Gran Britalia con la futura
Linea de la Primera de Mayo y las redes locales sanitarias asociadas al Box Tintal Il. En la tabla

1, se presenta los dos (2) ajustes a efectuaubiss obedecen a la necesidad de relocalizar las
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redes de acueducto y alcantarillado de acuerdo con la ubicacion definitiva de los bulbos de
presion y de las pilas de cimentacion de la primera linea del metro de Bogota, segun la
actualizacion del afio 281

Tabla 1-1

Numero y ubicacion de grupos para ajustes a disefios

Obra Tramo Ubicacion
No.
1 Red Matriz Acueducthinea Costado norte por el separador de la

Gran Britalia- Interferencia 7 A Villavicencio y va desde la Avenida Agober
Mejia hasta la Avenida Primera de Mayo

2 Red  Sanitaria interceptor Av. Villavicencio con Carrera 85A
Carrera 85 Alnterferencia 3S

La ejecucion de lagbras civiles comprende el traslado de Cinco (5) grupos de redes
matrices y redes menores de acueducto (6 a 9, en la tabla 2), La ejecucion de las obras civiles de
la red Sanitari& Interceptor Cerrera 81 G Interferencia 3S, se realizara mediante tdarsifog
zanja TunelLiner), y el resto de la ejecucion, mediante la utilizacion de tecnologia a zanja
abierta. Para las redes de acueducto el contratista debe adelantar las obras y empates necesarios
para garantizar la puesta en marcha y operacion de &stasal que realizar los ajustes a
disefios en caso de requerirse de tal manera que se garantice el funcionamiento de la red.

Las obras de las interferencia®\ ¥ 3-S se encuentran dentro del alcance de ajuste a

disefios y posteriormente se ejecutandiaras.
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Tabla 1-2

Numero y tipo de obras civiles a ejecutar

Obra Tramo

No.

2A Red Matriz Acueducto Linea Av. Villavicencio Tramo Il interferencia 2A
4A Red Matriz Acueducth.inea Av.Villavicencio Tramo Il Interferencia 4A
5A Red Matriz Acueducth.inea Av. VillavicencieGran Britalia Interferencia 5A
6A Red Matriz Acueductdinea BoseKennedy. Interferencia 6A

7A Red Matriz Acueducth.inea Gran Britalia Interferencia 7 A

- Redes menores Av. Villavicencio entre Cr. 80 y Cr. 78F

4S Red Sanitarialnterceptor Carrera 81 G Interferencia 4S

3S Red Sanitariainterceptor Carrera 85-fterferencia 3S

28P Red PluvialColector Kra 800 Interferencia 28P

1.3 Justificacion

La construccion de la primera linea del Metro de la ciudad de Bogota requiere que la
mayoria de las empresas de servicios publicos realicen el Traslado Anticipado deTRBdes
gue interfieran con el trazado definido para el mismo. La Empresa MetragydéBes la
entidad que lidera el megaproyecto del Metro de Bogotd, cuenta con aportes de la banca
multilateral (Banco Mundial, Banco Interamericano de Desarrollo y Banco Europeo de
Inversidn) y estableci6 las exigencias para el componente ambientdlysteisalud y
seguridad en el trabajo, a través del Plan de Manejo Ambiental y Stidiab-. Estos
requerimientos se integran con las exigencias de la EB8B, contempladas en los
documentos de invitacion, en los Planes de Manejo Ambiental existesrida ]Worma N38

MANUAL DE MANEJO DE IMPACTO AMBIENTAL Y URBANO, version 6.0.
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La Empresa Metro, elabor6 el Estudio de Impacto Ambiental y Social para la primera
linea del metro, en junio de 2019, el cual es de consulta obligatoria para todas laasedgres
servicios publicos y sus contratistas.

Para el traslado de redes de acueducto y alcantarillado, se suscribié un convenio Marco
No 037 de 2017 entre la EAABSP y la Empresa Metro de Bogota, el cual tiene por objeto
AEstablecer los términos y condinies técnicas, juridicas y econdmicas , bajo las cuales la
EAABESP ejecutara las obras de construccion del traslado, proteccion y/o reubicacion de
redes y/o activos de propiedad del Acueducto de Bogota, que resulten afectadas o se encuentran
en zonas de tarferencia con ocasion de la ejecucién de la primera Linea del Metro de Bogota
PLMB-, de acuerdo con los estudios y disefios suministrados por el Acueducto de Bogota y de
conformidad con el disefio final de ubicacién georreferenciada de todos los puntos de
intervencion definitiva del proyecto Metro que entregue el disefiador contratado por la EMB S.A
y las condiciones que se establezcan en los acuerdos especificos que se suscriban en desarrollo
del presente Acuerdo Macro, las cuales haran parte integrahtaidena:.

Por lo anterior se hace necesario disefiar un documento técnico que oriente el manejo
ambiental del proyecto, partiendo de la caracterizacion del area y en concordancia con las
actividades del proyecto, permitiendo la identificacién de impgcsosrespectivo manejo

La elaboracion del presente documento PIMMAS, permite establecer los pardmetros de

accion, mediante el disefio de las estrategias de manejo ambiental, social, arqueolégico y SST

1 EAAB, Protocolo PIMMAS EAAB TAR, junio 17/2020.
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orientadas a prevenir, mitigar, controlar y/o compelusaefectos potenciales asociados al

desarrollo de las actividades y obras para el proyecto.

Siendo este un trabajo previo que permite identificar las necesidades del proyecto y los

escenarios en los que puedan ocurrir problematicas que se permitaerresolorme avanza la

ejecucion de las obras.

1.4 Marco Legal

El marco normativo y otros planes considerados para elaborar el presente documento se

relacionan a continuacion:

1.4.1 Normatividad Aplicable
Tabla 1-3

Normativa General Aplicable

Entidad e . -

: Identificacion  Titulo Tematica
Emisora

o, Articulo 79 (Derecho a un ambiente
Constitucion ) . e,

Asamblea o sano); Articulo 8@Planificacion por

. Politica de ) .
Nacional . parte del Estado del manejo y Ambiente Sano

: Colombia de :

Constituyente 1991 aprovechamiento de los recursos

Congreso de le Ley 1333 de
Republica 2009

Congreso de le Ley 1259 de
Republica. 2008

naturales).

Por la cual se establece el procedimier
sancionatorio ambiental y se dictan otr.
disposiciones.

Por medio de la cual se instauran en e
territorio nacional la aplicacion del
comparendo ambiental a los infractore: Comparendo
de las normas de aseo, limpiezay Ambiental
recoleccion de escombros;dietaran

otras disposiciones.

Sanciomtorio
Ambiental
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Ent!dad Identificacion Titulo Temaética
Emisora
Congreso de |¢ Ley 599 de Por el cual se expide el codigo Penal Cadigo Penal

Republica 2000

Congreso de le Ley 388 de
Republica. 1997

Congreso de le Ley 253 de
Republica 1996

Congreso de le Ley 134 de

Republica 1994

Congreso

Nacional de Iigyég?Q de

Colombia

Congreso

Nacional de  Ley 9 de 1979

Colombia

Congreso

Nacional de Ley 23 de
. 1973

Colombia

Congreso de le
Republica

Ley 2 de 1959

Por la cual se modifica la Ley 9a de 19
y la Ley 3a de 1991 ge dictan otras
disposiciones sobre ordenamiento
territorial.

Por medio de la cual se aprueba el
Convenio de Basilea sobre el control d
los movimientos transfronterizos de los
desechos peligrosos y su eliminacion,
hecho en Basilea el 22 de marzo de 1¢
Por la cual se dictan normas sobre Participacion
mecanismos de participacion ciudadan Ciudadana
Por la cual se crea el Ministerio del
Medio Ambiente; se reordena el sector
publico encargado de la gestion y
conservacion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables; se
organiza el Sistema Nacional Ambient:
(SINA) y se dictan otras disposiciones.
Dentro de sus pri
accion para la recuperacion ambiental
pais es una tarea conjunta y coordinad
entre el Estado, la Comunidad, las ON
y el sector privait

Ordenamiento
Territorial

Residuos
Peligrosos

Sistema
Nacional
| Ambiental

Cddigo Sanitario Nacional. Ambiental
Por el cual se establecieron los princip
fundamentales sobre prevencion y
control de la contaminacion del aire,
agua ysuelo y otorgo facultades al
presidente de la Republica para exped
el Codigo de los Recursos Naturales y
Proteccion al Medio Ambiente.

Sobre economia forestal deNacion y
conservacion de recursos naturales Conservacion
renovables. (establece zonas de resen Ambiental
forestal).

Recursos
naturales y
proteccion del
ambiente
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Entidad
Emisora

Identificacion Titulo Tematica

Congreso de ¢
Republica de
Colombia.

Presidencia de
la Republica.

Presidencia de
la Republica

Presidencia de
la Republica

Presidencia de
la Republica

Ministerio de
Ambiente,
vivienda y
desarrollo
territorial
Alcaldia
Mayor de
Bogota D.C.
Alcaldia
Mayor de
Bogota
Alcaldia
Mayor de
Bogota D.C.
Alcaldia
Mayor de
Bogota D.C.

Ly . Recursos
Caodigo Nacional de los Recursos

Decreto- Ley . naturales y
2811de 1974 Natu_rales R_enovables y &eoteccion al proteccion del
Medio Ambiente. i
ambiente

Decreto Unico Por medio del cual se expide el Decret Salud y
Reglamentaric Unico y Reglamentario Del Sector Salt proteccion
780 de 2016 vy Proteccion Social. social
Decreto Unico

Reglamentaric Por medio del cual se expide el Decret Ambiente y

1076 del 26 Unico Reglamentario Del Sector desarrollo
de mayo de  Ambiente y Desarrollo Sostenible. sostenible
2015

Decreto Unico
Reglamentaric Por medio del cual se expide el Decret Vivienda,

1077 del 26 Unico Reglamentario Del Sector ciudad y
de mayo de Vivienda, Ciudad y Territorio. territorio
2015

Decreto Unico
Reglamentaric Por medio del cual se expide el Decret

1079 del 26 Unico Reglamentario del Sector Transporte
de mayo de  Transporte.
2015
Decreto 2041
de 2014 Por el cual se reglamenta el Titulo VIII Licencias
(Contenido en de la Ley 99 de 1993 sobre licencias .

) N Ambientales
el Decreto ambientales".

1076 de 2015)

Decreto 364 Por ellcgal se modifican normas

de 20B urbgnls_tlcas del Bh ple Ordenamiento
Territorial de Bogota D.C.

Por el cual se reforma el Plan de Gesti

Decreto 456 Ambiental Del Distrito Capital y se Plan de Gestion

Ordenamiento
Territorial

de 2008 . . - Ambiental
dictan otras disposiciones

Decreto 190 Compilan las disposiciones de los Ordenamiento

de 2004 Decretos 619 de 2000 y 469 21203. Territorial

Revisa, ajusta y modifica el Plan de
Ordenamiento Territorial de Bogota
D.C., adoptado por el Decreto Distrital

Ordenamiento
Territorial

Decreto 469
de 2003
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Ent!dad Identificacion Titulo Tematica
Emisora

619 de 2000, con base en la ley 810 d¢

2003.
Alcaldia Decreto 619 Por el cuql se adop_ta gl Plan De Ordenamiento
Mayor de de 200 Ordenamiento Territorial para santa fe Territorial
Bogota D.C. Bogoté4 Distrito Capital.

Por la cual se modifica y consolida el
Ministerio de Modelo deAlmacenamiento Geografico
Ambiente y Resolucion contendido la metodologia general par. Estudios
Desarrollo 2182 de 2016 la presentacion de Estudios Ambientalr Ambientales
Sostenible y en el Manual de Seguimiento

Ambiental de proyectos.
Secretaria L Por la cual séija el procedimiento de  Cobroy

o Resolucion ! . -

Distrital de cobro de los servicios ambientales de Seguimiento

: 5589 de 2011 g e ) :
Ambiente evaluacion y seguimiento ambiental.  Ambiental
Departamento Por la cual se establecen los formatos - . .

. . . - L - . Tramites
Administrativo Resolucion solicitud de tramites administrativos Administrativos
del Medio 1391 de 2003 ambientales y los formatos que apoyar .

: . Ambientales
Ambiente proceso de contratacion.

Por el cual se adopta el plan de Plan de
Concejo de Acuerdo 645 desarrollo econémico, socialknbiental Desarrollo de
Bogota de 2016 y de obras publicas para Bogota D.C. Bogota
20162020. g
Concejo de Acuerdo 19 de Se adop’ta el estatuto general ple Proteccion
b proteccion Ambiental del Distrito ;
Bogota 1996 ; Ambiental
Capital.
Empresa de
Acueductoy — Norma NSI Manual de manejo del impacto urbano Ambiental,
Alcantarillado 038 de 2020 J b Social y SST
de Bogota
Empresa de
Acueductoy  Norma NSi Panorama de factores de riesgo. Riesqos
Alcantarillado 040 de 2019 Requisitos minimos pasa slaboracion 9
de Bogota
Empresa de Higiene
Acueductoy Norma NSi Requisitos minimos de higiene y Seg uridgd
Alcantarillado 041 de 2019 seguridad industrial en excavaciones In d%strial

de Bogota
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Ent!dad Identificacion Titulo Tematica
Emisora

Empresa de

Acueductoy Norma NSi Permisos ambientales Permisos
Alcantarillado 126 de 2015 Ambientales
de Bogota

Empresa de Requisitos minimos para la realizacion

Acueductoy — Norma NSI de ?nventarios de cogertura arbérea Inventarios
Alcantarillado 120 de 2001 y Forestales

de Bogota

arbustiva

Fuente.Tomado de la normativa colombiana vigente.

1.4.1.1 Componente Ambiental

A continuacionse relaciona la normativa aplicable al proyecto para cada uno de los

aspectos del componente ambiental:

Tabla 1-4

Normativa Componente Ambiental

Ent!dad Identificacion  Titulo Temética
Emisora
Congreso de la Ley 1523 de Por la cual se adopta la politica Riesgos y
Republica 2012 nacional de gestiéon del riesgo de Desastres
desastres y se establece el sisten
nacional de gestiéon del riesgo de
desastres y se dictan otras
disposiciones.
Congreso dé&a Ley 1185 de Por la cual se modifica y adiciona Arqueologiay
Republica 2008 la Ley 397 de 1997Ley General Patrimonio
de Culturd y se dictan otras Cultural
disposiciones
Congresode la Ley 685 de Por medio de la cual se expide el Suelos
Republica 2001 Caodigo de Minas, Sefiala que tod.

persona que a cualquier titulo
suministre minerales explotados ¢
el pais para ser utilizados en obra
industrias y servicios, debera
acreditar la procedencia licita de
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Entidad

) Identificacion
Emisora

Titulo Tematica

Congresode la Ley 373 de
Republica 1997

Congreso dela Ley 140 de
Republica 1994

Ministerio de Decreto 138 de
Cultura 2019

Alcaldia Mayor Decreto 840 de
de Bogota D.C. 2019

Ministerio de Decreto 2245

Ambiente y de 2017

Desarrollo (Contenido en

Sostenible el Decreto 1076
de 2015)

Departamento  Decreto 2157
administrativo de de 2017

la presidencia de

la republica

dichos minerales con la

identificacién de la mina dgonde

provengan, mediante certificacion

de origen expedida por el

beneficiario del titulo minero o

constancia expedida por la

respectiva.

Por la cual se establece el progra Recurso Hidrico
para el uso eficienteghorro del

agua.

Por la cual se reglamenta la Publicidad
Publicidad Exterior Visual en el  Exterior Visual
Territorio Nacional.

Por el cual senodifica la Parte VI  Arqueologia y
"Patrimonio Arqueoldgico” del Patrimonio
Decreto 1080 de 2015, Decreto  Cultural
Unico Reglamentario del Sector

Cultura.

Por el cual se establecen Residuos
restricciones y condicies para el Especiales
transito de los vehiculos de

transporte de carga en el distrito

capital.

Por el cual se reglamenta el artict Recurso Hidrico
206 ke la Ley 1450 de 2011y se

adiciona una seccion al Decreto

1076 de 2015, Decreto Unico

Reglamentario del Sector Ambien

y Desarrollo Sostenible, en lo

relacionado con el acotamiento de

rondas hidricas.

Por medio del cual se adoptan Riesgos y
directrices generales para la Desastres
elaboracion del plan de gestion de

riesgo de desastres de las entidac

publicas y privadas en el marco d

articulo 42 de ldey 1523 de 2012.
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Entidad
Emisora

Identificacion  Titulo Tematica

Alcaldia Mayor
de Bogota D.C.

Secretaria
Distrital de
Ambiente

Alcaldia Mayor
de Bogota D.C.

Ministerio de
Cultura

Ministerio de
Ambiente y
Desarrollo
Sostenible y
Ministerio de
Vivienda, Ciudad
y Territorio
Presidencia de lg
Republica

Ministerio de
Ambiente y
Desarrollo
Sostenible

Alcaldia Mayor
de Bogota

Decreto 265 de Por medio del cual se modifica el Residuos
2016 Decreto Distrital 442 de 2015 y se Especiales
adoptan otras disposiciones.

Decreto 58Gle  Por medio del cual se adopta el Residuos
2015 modelo eficiente y sostenible de Especiales
gestion de los Residuos de
Construccion y DemoliciohRCD
en Bogota D.C.
Decreto442de iPor medi o del Residuos
2015 Prograna de aprovechamiento y/o Especiales
valorizacion de llantas usadas en
Distrito Capital y se adoptan otras
disposiciones* Aprovechamiento
y Valorizacion.
Decreto 1080 Por medio del cual se expide el  Arqueologiay

de 2015 Decreto Unico Reglamentario del Patrimonio
sector cultura. Cultural
Decreto 2981  Por el cual se reglamenta la Residuos Sdélidos
de 2013 prestacion detervicio publico de
aseo.

Decreto 1640 Por medio del cual se reglamenta Recurso Hidrico
de 2012 los instrumentos para la
(Contenido en planificacién, ordenacién y manej
el Decreto 1076 de las cuencas hidrograficas y
de 2015) acuiferos, y se dictan otras
disposiciones.
Decreto 2667  Por medio del cual se reglamenta Residuos
de 2012 las tasas retributivas por la Liquidos
(Contenido en utilizaciéndirecta del agua como
el Decreto 1076 receptor de los vertimientos
de 2015) puntuales y se toman otras
determinaciones.
Decreto 607 de Por medio de la cual se adopta la Biodiversidad
2011 politica para la gestion de la
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Ent!dad Identificacion  Titulo Tematica
Emisora

conservacion de la biodiversidad

Distrito Capital.
Ministerio de Decreto 4728  Por el cual se modifica Recurso Hidrico
Ambiente, de 2010 parcialmente el Decreto 3930 de
Vivienda y 2010.
Desarrollo
Territorial
Ministerio de Decreto 3930 Por el cual se reglamenta Residuos
Ambiente, de 2010 parcialmente el Titulo | de la Ley ¢ Liquidos
Vivienda y (Contenido en de 1979, asi como el Capitulo Il d
Desarrollo el Decreto 1076 Titulo IV T Parte IlIT Libro 1l del
Territorial de 2015) Decretoi Ley 2811 de 1974, en

Alcaldia Mayor
de Bogota

Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
desarrollo

Decreto 531 de
2010

Decreto 2372
de 2010
(Contenido en
el Decreto 1076
de 2015)

Presidencia de le Decreto 763 de

Republica

2009

cuanto a usos tlagua y residuos
liquidos, y se dictan otras
disposiciones. Establece las
disposiciones relacionadas con us
y ordenamiento del recurso hidric
asi como vertimientos al recurso,
suelos y alcantarillados.

Por el cual se reglamenta la
silvicultura urbana, zonas verdes"
la jardineria en Bogota y se define
las responsabilidades de las
entidades distritales en relacion c
el temay se dictan otras
disposiciones.

Reglamenta el Decreto ley 2811 ¢
1974, ley 99 de 1993, Ley 165 de
1994 y el Decreto ley 216 de 200

Silvicultura 'y
Paisaje

Areas Protegidas

Por el cual se reglamentan
parcialmente las Leyes 814 de 20
y 397 de 1997 modificada por
medio de la Ley 1185 de 2008, er
lo correspondiente al Patrimonio
Cultural de la Nacion de naturalez
material.

Arqueologia y
Patrimono
Cultural
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Ent!dad Identificacion  Titulo Temaética
Emisora
Alcaldia Mayor Decreto 462 de Por el cual se adopta la Politica  Suelos
de Bogota 2008 para el manejo del suelo de

proteccion en el Distrito Capital.
Ministerio de Decreto 1575  Por elcual se establece el Sistemi Recurso Hidrico
Ambiente, de 2007 para la proteccion y control de la
Vivienda y calidad del agua para consumo
Desarrollo humano.
Territorial
Ministerio de Decreto 979 de Por el cual se modifican los Manejo y Control
Ambiente 2006 articulos 7°, 10, 93, 94108 del de Emisiones
Vivienda y Decreto 948 de 1995. Atmosféricas y
Desarrollo Ruido
Territorial
Ministerio de Decreto 4741  Por el cual se reglamenta Residuos
Ambiente, de 2005 parcialmente la prevenciony el  Peligrosos
Vivienda y (Contenido en manejo de los residuos o desechc
Desarrollo el Decreto 1076 peligrosos generados en el marcc
Territorial de 2015) de la gestion integral.
Alcaldia Mayor Decreto 506 de Por el cual se reglamentan los Publicidad

de Bogota D.C.

Presidencia de |l

Republica

Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial

2003

Decreto 1609
de 2002

Decreto 1604
de 2002

Presidencia de le Decreto 1729

Republica de
Colombia

de 2002

Acuerdos 01 de 1998 y 12 de 20C Exterior Visual
compilados en dbecreto 959 de

2000, los cuales reglamentan la

publicidad Exterior Visual en el

Distrito Capital de Bogota.

Por el cual se reglamenta el mane Residuos

y transporte terrestre automotor d Peligrosos
mercancias peligrosas por carrete
Por el cual se reglamenta el
paragrafo 3° del articulo 33 de la
Ley 99 de 1993.

Recurso Hidrico

Por el cual se reglamenta la Parte Recurso Hidrico
XIII, Titulo 2, Capitulo Il del

Decretoley 2811 de 1974 sobre

cuencas hidrograficas, parcialmer

el numeral 12 del Articulo 5° de la

Ley 99 de 1993 y se dan otras

disposiciones.




AP G

acueducto

32

Plan Implementacion Medidas de ManAjmbiental, Social, Salud y Seguridad en el Trabajo
PIMMAS- Grupo 2y 6

Entidad
Emisora

Identificacion

Titulo Tematica

Presidencia de |l

Republica

Alcaldia Mayor
de Bogota D.C.

Ministerio del
Interior

Presidencia de |l

Republica de
Colombia

Alcaldia Mayor
de Bogota

Ministerio de
Ambiente y
Desarrollo
Sostenible

Ministerio de
Ambiente y
Desarrollo
Sostenible

Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial

Decreto 833 de
2002

Decreto 959 de
2000

Decreto 321 de
1999

Decreto 1504
de1998

Decreto 357 de
1997

Decreto 900 de
1997
(Contenido en
el Decreto 1076
de 2015)
Decreto 1791
de 1996
(Contenido en
el Decreto 1076
de 2015)
Decreto 948 de
1995
(Contenido en
el Decreto 1076
de 2015)

Por el cual se reglamenta Arqueologia y
parcialmente la Ley 397 de 1997 « Patrimonio
materia de Patrimonio Cultural
Arqueolégico Nacional y se dictar

otras disposiciones.

Por el cual se compilan los textos Publicidad

del Acuerdo 01 de 1998 y del ExteriorVisual
Acuerdo 12 de 2000, los cuales

reglamentan la publicidad Exteriol

Visual en el Distrito Capital de

Bogota.

Por el cual se adopta el Plan Residuos
Nacional de Contingencia contra Peligrosos
derrames de Hidrocarburos,

Derivados y Sustancias Nocivas.

Relacionado con la conservacion Recurso Hidrico
preservacion de elementos
naturales, como las corrientes de
agua y parques naturales de nivel
nacional.

Por el cual se regula el manejo,
transporte y disposicion final de
escombros y materiales de
construccion.

Por el cual se reglamenta el
Certificado de Incentivo Foséal
para Conservacion.

Residuos Sdélidos

Silvicultura 'y
Paisaje

Por medio de la cual se establece Silvicultura 'y
régimen de aprovechamiento Paisaje
forestal.

Por el cual se reglamentan, Manejo y Control
parcialmente, la Ley 23 de 1973, de Emisiones
los articulos 33, 73, 74, 75y 76 di Atmosféricas y
Decreto- Ley 2811 de 1974; los  Ruido

articules 41, 42, 43,44,45,48y 4
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Entidad

) Identificacion  Titulo Tematica
Emisora

delalLey 9de 1979;y laLey 99 d
1993, en relacién con la prevencic
y control de la contaminacion
atmosférica y la proteccion de la
calidad del aire.
Presidencia de le Decreto 1541  Por el cual se reglamenta la Parte Recurso Hidco

Republica de de 1978 [l del Libro Il del Decreteley
Colombia (Contenido en 2811 de 1974: "De las aguas no
el Decreto 1076 maritimas" y parcialmente la Ley
de 2015) 23 de 1973.
Ministerio de Decreto 1715 Por el cual se reglamenta Silvicultura 'y
Agricultura del 4 de agosto parcialmente el Decretd_ey 2811 Paisaje
de 1978 de 1974, la Ley 23 de 1973 y el

Decreto- Ley 154 de 1976, en
cuanto a proteccion del paisaje.
Este decreto regula lo relacialtaa
la proteccion de los paisajes con ¢
objeto de mantener el component
ambiental mediante la proteccion
de los paisajes naturales.

Ministerio de Decreto 1449  Articulo 3, ministerio de agricultur Recurso Hidrico
Agricultura 'y de 1977 y desarrollo rural de Colombia,
Desarrollo Rural (Contenido en relacionado con la normatividad
de Colombia el Decreto 1076 sobre conservacion, preservacion

de 2015) uso del agua.
Secretaria Resolucion Por medio de la cual se establece Compensacion
Distrital de Conjunta 001 los lineamientos y procedimiento Zonas Verdes
Ambiente y de 2019 para la Compensacion por
Secretaria de endurecimiento de zonas verdes |
Planeacion desarrollo de obras de

infraestructura, en cumplimiento
del Acuerdo Digital 327 de 2008.

Ministerio de Resolucién Por la cual se modifican los Silvicultura'y
Ambiente y 1428 de 2018 articulos 9, 10y 12 de la Paisaje
Desarrollo Resolucion 256 del 22 de febrero

Sostenible de 2018.

Ministerio de Resolucién 256 Por la cual se adopta la Silvicultura'y

Ambiente y de 2018 actualizacion del Manual de Paisaje
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Ent!dad Identificacion  Titulo Temaética
Emisora
Desarrollo Compensaciones Ambientales de
Sostenible Componente Bidtico.
Ministerio de Resolucién 472 Por la cual se reglamenta la gestii Residuos Solidos
Ambiente y de 2017 integral de los residuos generado:
Desarrollo en las actividades de construccior
Sostenible demolicioni RCD y se dictan otra:
disposiciones.
Ministerio De Resolucién Por la cual se adopta la norma de Manejo y Control

Ambiente y
Desarrollo
Sostenible
Ministerio de
Ambiente y
Desarrollo
Sostenible

Ministerio de
Ambientey
Desarrollo
Sostenible
Ministerio De
Ambiente y
Desarrollo
Sostenible

Secretaria
Distrital de
Ambiente
Autoridad
Nacional de
Licencias
Ambientales

2254 de 2017

Resolucion
1912 de 2017

Resolucion
2001 de 2015

Resolucion 631

de 2015

Resolucion 932

de 2015

Resolucion
1013 de 2015

de Emisiones
Atmosféricasy
Ruido

Por la cual se establece el listado Silvicultura'y
las especies silvestres amenazad Paisaje

de la diversidad biolégica

colombianacontinental y marino

costera que se encuentran en el

territorio nacional, y se dictan otra
disposiciones.

Por la cual se determinan las zoni Suelos
compatibles con las explotaciones

mineras en la Sabana de Bogota.

calidad del aire ambiente y se
dictan otras disposiciones.

Residuos
Liquidos

Por la cual se establecen los
pardmetros y los valores limites
maximos permisibles en
vertimientospuntuales a cuerpos ¢
aguas superficiales y a los sistem
de alcantarillado publico y se dict:
oras disipaciones.

Por la cual se modifica y adiciona Residuos Soélidos
la resolucion 1115 de 2012.

Otorga Permiso de Estudio para | Biodiversidad
recoleccién de especimenes de

especies silvestres de la diverside

bioldgica con fines de Elaboracior

de EstudiofAmbientales, y se

toman otras determinaciones.
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Ent!dad Identificacion  Titulo Temaética
Emisora
Ministerio de Resolucién Por el cual se adopta disposicione Recurso Hidrico
Ambiente y 1027 de 2014 relacionadas con el uso de las ag
Desarrollo residuales tratadas.
Territorial
Ministerios de Resolucién 754 Por la cual se adopta la Residuos Sélidos
Ambiente, de 2014 metodologia para la formulacion,
Vivienda y implementacion, evaluacion,
Desarrollo seguimiento, control y
Territorial. actualizacion de los planes de
gestion integral de residuos stis.
Ministerio De Resolucién Por la cual se adoptan disposicior Residuos

Ambiente y
Desarrollo
Sostenible
Alcaldia Mayor

de Bogota D.C.

Secretaria
Distrital de
Ambiente

Secretaria
Distrital de
Ambiente

Alcaldia Mayor
de Bogota

Secretaria
Distrital de
Ambiente

Secretaria
Distrital de
Ambiente

1207 de 2014

Resolucion 715
de2013
Resolucion
1138 de 2013

Resolucion
1115 de 2012

Resolucion
6971 de 201

Resolucion
7132 de 2011

Resolucion
6563 de 2011

relacionadas con el uso de aguas Liquidos
residuales tratadas.

Por medio de la cual se modifica | Residuos Solidos
Resolucion 1115 de 2012.

Por el cual se adopta la Guia de Residuos Sélidos
Manejo Ambiental para el sector ¢

la construccion y se toman otras

determinacioas.

Por medio de la cual se adoptan | Residuos Sélidos
lineamientos técnicambientales

para las actividades de

aprovechamiento y tratamiento de

los residuos de construccion y

demolicién en etlistrito capital,

Bogota.

Por el cual se declaran arboles  Silvicultura 'y
patrimoniales y de interés publico Paisaje

de Bogota.

Por la cual se establece la
compensacion por
aprovechamiento de arbolado
urbano y jardineria en jurisdiccion
de la Secretaria Distrital de
Ambiente.

Por la cual sélictan disposiciones Silviculturay
para la racionalizacion y el Paisaje

Silvicultura 'y
Paisaje
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Ent!dad Identificacion  Titulo Temaética
Emisora

mejoramiento de tramites de

arbolado urbano.
Secretaria Resolucién Por la cual se establecen las Silvicultura 'y
Distrital de 5983 de 2011 especies vegetales que no requie Paisaje
Ambiente permiso pararatamientos

Ministerios de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial.
Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial

Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial

Secretaria
Distrital de
Ambiente

Resolucion
1297 de 2010

Resolucion 650

de 2010

Resolucion 610

de 2010

Resolucion
2154 de 2010

Resolucion
2771 de 2010

silviculturales.

Por la cual se establecen los Residuos

sistemas de recoleccion selectiva Peligrosos

gestion ambiental de residuos de

pilas y/oacumuladores y se

adoptan otras disposiciones.

Por el cual se adopta el protocolo Manejo y Contrb

par a el monitoreo y seguimiento  de Emisiones

la calidad del aire. Atmosféricas y
Ruido

Por la cual se maodifica la Manejo y Control
Resolucién 601 del 4 de abril de  de Emisiones
2006. Donde se establece la Norr Atmosféricas y
de Calidad del Aire o Nivel de Ruido

Inmision, paa todo el territorio

nacional en condiciones de

referencia.

Por la cual se ajusta el Protocolo Manejo y Control
para el Monitoreo Yeguimiento de de Emisiones

la Calidad del Aire adoptado a Atmosféricas y
través de la Resolucién 650 de  Ruido

2010 y se adoptan otras
disposiciones.

Por medio de la cual se adopta
acotamiento de las zonas de rond
hidricg hidraulica y zona de
manejo y preservacion ambiental
de los canales santa Isabel, Tinta
I, Tintal Il calle 38 sur, américas
Alsacia y angeles de castilla, que
hacen parte de la subcuenca
Cundinamarca.

AreasProtegidas
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Ent!dad Identificacion  Titulo Temaética
Emisora

Ministerio de Resolucion Por la cual se establece la norma Residuos
Ambiente 3956 de 2009 técnica, para el control y manejo ¢ Liquidos
Vivienda y los vertimientos realizados al

Desarrollo recurso hidrico en el Distrito

Territorial Capital

Ministerio de Resolucién Por la cual se establece la norma Residuos
Ambiente 3957 de 2009 técnica, para el control y manejo ¢ Liquidos
Vivienda y los vertimientos realizados a la re
Desarrollo de alcantarillado publico en el

Territorial Distrito Capital

Corporacion Resolucién 469 Por medio de la cual se prohibe l¢ Biodiversidad
Auténoma de 2009 plantacién, trasplante, venta,

Regional de distribucion y comercializacion de

Cundinamarca

Ministerio de
Ambiente
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial

Ministerio de la
Proteccién
Social,
Ministerio de
Ambiente,
Vivienda y
Desarrollo
Territorial

Resolucion 909
de 2008

Resolucion 910
de 2008

Resolucion
2115 de 2007

las especies retamo espingsidtex

eurpaeus) y retamo liso (Teline

monspesuiana)y se adoptan otras

disposiciones.

Por la cual se establecen las norn Manejo y Control
y estandares de emision admisibl de Emisiones

de contaminantes a la atmdésfera | Atmosféricas y
fuentes fijas y se dictan otras Ruido
disposiciones.

Por la cual se reglamentan los Manejo y Control
niveles permisibles de emisién de de Emisiones
contaminantes que deberan cumg Atmosféricas y
las fuentes moviles terrestres, se Ruido
reglamenta el articulo 91 del
Decreto 948 de 1995 y se adoptal
otras disposiciones.

Por medio de la cual se sefalan
caracteristicas, instrumentos
basicos y frecuencias del sistema
control y vigilancia para la calidad
del agua para consumo humano.

RecursdHidrico
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Ent!dad Identificacion  Titulo Temaética
Emisora
Ministerio de Resolucion Por la cual se establecen los Residuos
Ambiente, 1362 de 2007 requisitos y el procedimiento para Peligrosos
Vivienda y el Registro de Generadores de
Desarrollo Residuos o Desechos Peligrosos,
Territorial gue hacen referencia los articulos

27 y 28 del Decreto 4741 del 30 d

diciembre de 2005.
Ministerio de Resolucién Por la cual se desarrolla Residuos
Ambiente, 1402 de 2006 parcialmente el Decreto 4741 del Peligrosos
Vivienda y 30 de diciembre de 2005, en
Desarrollo materia de residuos o desechos
Territorial peligrosos.
Ministerio de Resolucién 627 Por la cual se establece la norma Manejo y Control
Ambiente, de 2006 nacional de emision de ruidoy  deEmisiones
Vivienda y ruido ambiental. Atmosféricas y
Desarrollo Ruido
Territorial
Ministerio de Resolucién Por la cual se reglamenta el artict Recurso Hidrico
Ambiente, 1433 de 2004 12 del Decreto 3100 de 2003, sok
Vivienda y planes de saneamiento y manejo
Desarrollo vertimiento PSMV, y sadoptan
Territorial otras determinaciones.
Ministerio de Resolucion 886 Por la cual se modifica Residuos Sdélidos
Ambiente, de 2004 parcialmente la Resolucién niume|
Vivienda y 0058 del 21 de enero de 2002y s
Desarrollo dictan otraglisposiciones.
Territorial
Unidad Ejecutiva Resolucion 132 Por medio de la cual se adopta el Residuos Soélidos
de Servicios de 2004 plan de gestidn integral de residut
Publicos solidos de Bogota, D.C., PGIRS.
Departamento  Resolucién Por la cual se adopta el manual d Residuos
Técnico 1188 de 2003 normas y procedimientos para la Peligrosos
Administrativo gestion de aceites usados en el
de Medio Distrito Capital.
Ambiente
Departamento  Resolucion 556 Por la cual se expiden normas pa Manejo y Control
Técnico de 2003 el control de las emisiones en de Emisiones

Administrativo

fuentes moviles. Atmosféricas y

Ruido
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Ent!dad Identificacion  Titulo Tematica
Emisora
de Medio
Ambiente
Ministerio de Resolucién 438 Se establece edloconducto Silvicultura 'y
Ambiente, de 2001 Unico Nacional. Paisaje
Vivienda y
Desarrollo
Territorial
DAMA Resolucién 185 Por la cual se reglamenta los Manejo y Control
de 1999 permisos de perifoneo dentro del de Emisiones
Distrito Capital. Atmosféricas y
Ruido
Ministerio de Resolucién 372 Por la cual se actualizan las tarifa Residuos

Medio Ambiente

Ministerio de
Medio Ambiente

Ministerio del
Medio Ambiente

Ministerio de
Trabajo,
Seguridad Social
y Salud
Ministerio de
Salud

de 1998

Resolucion 273

de 1997

Resolucion 541
de 1994

Resolucion
1792 de 1990

Resolucion
2309 de 1986

minimas de las tasas retributivas Liquidos

por vertimientos liquidos y se

dictan disposiciones.

Por la cual se fijan las tarifas Residuos

minimas de las tasas retributivas Liquidos

por vertimientos liquidos para los

parametros Demanda Bioquimica

de Oxigeno (DBO) y Sélidos

Suspendidos Totales (SST).

Por medio de la cual segula el Residuos Sélidos

cargue, descargue, transporte,

almacenamiento y disposicion fine

de escombros, materiales,

elementos, concretos y agregado:

sueltos, de construccion, de

demolicién y capa organica, suelc

subsuelo de excavacion.

Por medio de la cual se adoptan Manejo y Control

valores limites permisibles para le de Emisiones

exposicién ocupacional al ruido. Atmosféricas y
Ruido

Por la cual se dictan normas para Residuos

cumplimiento del contenido del  Especials

Titulo Il de la parte 4a. del Libro

lo. del Decreto Ley No. 2811 de

1974 y de los Titulos |, Il 'y XI de |
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Ent!dad Identificacion  Titulo Temaética
Emisora
Ley 09 de 1979, en cuanto a
Residuos Especiales.
Ministerio de Resolucién Por la cual se reglamenta la Manejo y Control
Salud 2013 de 1986 organizacion y funcionamiento de de Emisiones
los Comités de Medicina, Higiene Atmosféricas y
Seguridad Industrial en los lugare Ruido
de trabajo.
Ministerio de Resolucién Adopta un procedimiento para Manejo y Control
Salud 2308 de 1986 andlisis de la calidad del aire. de Emisiones
Atmosféricas y
Ruido
Ministerio de Resolucién Por la cual se dictan normas sobr Manejo y Control
Salud 8321 de 1983 Proteccion y conseacion de la de Emisiones
Audicion de la Salud y el bienesta Atmosféricas y
de las personas, por causa de la Ruido
produccion y emision de ruidos.
INDERENA Resolucién 316 Veda indefinidamente y en todo e Silvicultura y
de 1974 territorio Nacional para las especi Paisaje
Pino Colombiano, Nogal,
HojarascoMolinillo, Caparraply
Comino de laMacarena.
Concejo de Acuerdo 327 de Por medio cual se dictan normas Compensacion
Bogota D.C 2008 para la planeacion, generaciony Zonas Verdes

sostenimiento de zonas verdes
denominadas "Pulmones Verdes"
en el Distrito Capital y se dictan
otras disposiciones.

Fuente.Tomado de la normativa colombiana vigente.
1.4.1.2 Componente de Seguridad y Sad en el Trabajoi SST
A continuacion, se relaciona la normativa general del componente SST del proyecto, en

el Anexo 13se incluye la matriz legal detalladaTS$1T-01.


file:///C:/Users/utagu/Downloads/Anexos/Anexo%2013.%20Matriz%20Legal%20SST
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Entidad
Emisora

Identificacion

Titulo Tematica

Congreso de
Colombia

Alcaldia
Mayor de
Bogota D.C.

Presidencia
de la
Republica
Alcaldia
Mayor de
Bogota D.C.
Ministerio
de Salud y
Proteccion
Social

Ministerio
de Salud y
Proteccion
Social

Ministerio
de Salud y
Proteccién
Social

Ministerio
de Trabajo

Instituto de
Desarrollo
Urbanoi
IDU

Ley 1562 de
2012

Decreto 131
de 2020

Decreto 1072
de 2015

Decreto 185
de 2012

Resolucion
666 de 2020

Resolucion
680 de 2020

Resolucion
682 de 2020

Resolucion
0312 de 2019

Resolucion
2711 de 2017

Por la cual se modifica el sistema de ries:
laborales y se dictastras disposiciones en
materia de salud ocupacional.

Por el cual se imparten lineamientos para
dar continuidad a la ejecucion de la medi
de aislamiento obligatorio en Bogota D.C
setoman otras determinaciones.

Riesgos
Laborales

COVID-19

Por medio del cual se expide el Decreto Sector Trabaio
Unico Reglamentario del Sector Trabajo. J
Por el cual serea la Comision

Intersectorial de Seguridad Vial. Seguridad Vial

Por medio de la cual se adopta el protocc
general de bioseguridad para mitigar,
controlar y realizar el manejo adecuado d
la pandemia del coronavirus COVID.

Por medio de la cual se adopta el protocc
de bioseguridad para el manejo y control
riesgo del Coronavirus COVHD9 en el COVID-19
sector de Agu®otable y Saneamiento
Bésico.

Por medio de la cual se adopta el protocc
de bioseguridad para el manejo y control

COVID-19

riesgo del Coronavirus COVHD9 en el COVID-19
sector de la construccid@® edificaciones.

Por la cual se definen los Estandares

Minimos del Sistema de Gestion de SGSST

Seguridad y Salud en el Trabajo para

empleadores y contratantes.

Por el cual se Adopta el M&C-02 Manual

Unico de Control y Seguimiento Ambient: Control y

y de Seguridad y Salud en el TrabafpST Seguimiento
del IDU.
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Ent!dad Identificacion  Titulo Temaética
Emisora

o Por la cual se adopta el manual de
Ministerio . P : iy . N
de Resolucion sefalizacion v@ Dlsposqus uniformes Sgnahzamon

1885 de 2015 para la regulacién del transito en calles, Vial
Transporte . .
carreteras y ciclo rutas de Colombia.

Ministerio .

. . ... Incidentes y
de la Resolucion Por la cual se reglamenta la investigacior Accidentes de
Proteccion 1401 de2007 incidentes y accidentes de trabajo. .

. Trabajo
Social
L Especificaciones generales de construcci o
Resolucion - Construccion de
INVIAS de carreteras adoptadas por el Instituto
2662 de 2020 : . Carreteras
Nacional deVias.
Ministerio . Por el cual se dicta el manual de
Resolucion . o - o .
de dispositivos para la regulacion de transito Transito
5246 de 1985
Transporte en calles y carreteras.
Ministerio Decreto 1072 Por medio detual se expide el Decreto Sector Trabaio
de trabajo del 2015 Unico Reglamentario del Sector Trabajo J
El congreso  Ley 776 del Por Ia.cuallrse dlcta.m.norrn_qs sobre la . Riesgos
) organizacion, administracion y prestacion
de Colombia 2002 : : laborales.
del Sistema General de Riesgos Laborale
L . Por la cual se establece el Reglamento di ,
Ministerio Resolucion Seguridad para proteccién contra caidas Trabajo en
de trabajo 1409 del 2012 >°9Y! para p alturas
trabajo en alturas
Por la cual sestablecen los requisitos :
o . .. , Trabajo en
Ministerio Resolucién minimos de seguridad para el desarrollo ESDACIOS
de trabajo 0491 del 2020 trabajos en espacios confinados y se dict b4
) - confinados
otras disposiciones.
Ministerio Por la cual se regula la practida L

. ) hat ) Historias
de Resolucion evaluaciones médicas ocupacionales y el Clinicas
proteccion 2346 del 2007 manejo y contenido de las historias clinic. )

; . ocupacionales
social ocupacionales
Por la cual se establecen disposiciones y
Ministerio definenresponsabilidades para la Factores de
de Resolucion identificacion, evaluacion, prevencion, riesgo
proteccion 2646 2008 intervencidn y monitoreo permanente de | psicosocial en e
social exposicion a factores de riesgo psicosoci: trabajo

en el trabajo y para la determinacion del
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Ent!dad Identificacion  Titulo Tematica
Emisora
origen de las patologias causadas por el
estrés ocupacional.
. Por la cual se establece la conformacion "
L Resolucion . . " . - Comite de
Ministerio funcionamiento del Comité de Convivenci . .
. 00000652 : s convivencia
de trabajo Laboral en entidades publicas y empresa
2012 : : . C laboral
privadas y se dictan otras disposiciene
Ministerio Por el cual se determina la organizacion \
de DecretelLey 9 * Administracién

proteccion 1295 1994 ac_lmlnlstramon gjel Sistema General de de ARL
Riesgos Profesionales

social
Ministerio Por la cual se establecen algunas
. L . o g A SST en los
de trabajoy Resolucion disposiciones sobre vivienda, higiene y establecimientos
seguridad 2400 del 1979 seguridad en los establecimientos de . )
. . de trabajo

social trabajo.

Decreto 1443 : : . )

Por el cual se dictan disposiciones para [
o del 2014 : g : - .

Ministerio (Contenido en implementacion del Sistema de Gestidén ¢ Implementacion
del trabajo ol Decreto la Seguridad y Salud en el Trabajo (SG SGSST

SST).

Orientaciones sobre medida®ventivas y
Ministerio Circular 001  de mitigacion para reducir la exposicion y COVID-19
de Salud de 2020 contagio por infeccion respiratoria aguda

causada por el SARSoV-2 (COVID-19).

1072 de 2015)

Fuente.Tomado de la normativa colombiana vigente.
1.4.1.3 Componente Social

La normatividad del componengecial comprende cincuenta y tres (53) actos
legislativos tal como se presenta en la tabia De ellas E52% corresponde a las leyes y
decretos de orden nacional y distrital, el 15% a resoluciones y en menor proporcion las

sentencias y circulares con 8&n cuanto a la distribucion por tematica, el 35% esta asociada al
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programa de informacion y comunicacion, el 30% al de participacion y el 26% para cultura de

agua.

Tabla 1-6

Normativa Componente Social

Entidad Identificacion Titulo Tematica
Emisora
UNESCO Carta libre Declara el libre acceso de las persor Informacion y
Acceso a la a las fuentes de informacion publica comunicacion.
informacion como es un derecho humano univer.
publica, de 2002 vy un principio democrético.
Corte Sentencia €74 El acceso a la informaci@ublica es Informacion y
Constitucional de 2013. un derecho fundamental. comunicacion.
Corte Sentencia 1348 Protege el derecho de participacion. Participacion
Constitucional de 2012. Espacios de concertacion en disefio
desarrollo de megaproyectos
Corte Sentencia 7772  Tipos de vendedores ambulantes:  Gestidn
Constitucional de 2003 informal estacionario/informal semi sociolaboral
estacionario/informal ambulante.
Corte Sentencia T 418 Participacion comunitaria /accion de Paricipacion
Constitucional de 1993 tutela

Congreso de la
Republica
Congreso de la
Republica

Congreso de la
Republica

Congreso de la
Republica

Congreso de la
Republica
Congreso de la
Republica

Ley 1755 de 201t

Ley 1712 de 201«

Ley 1549 de 201

Ley 19 de 2012

Regula el derecho de Peticion. Participacion

Crea la Ley de Transparenciay del Informaciony
Derecho de Acceso a la Informaciéon comunicacién
Publica nacional y se dictan otras

disposiciones.

Fortalece la institucionalizacion de le Cultura del

politica nacional de educacion agua
ambiental.

Registro Publico d¥eedurias Participacion
Ciudadanas.

Ley 1259 de 200¢ Aplicacion del comparendo ambient: Cultura del

Ley 1257 de 200¢ Dicta normas de sensibilizacion,

agua
Gestion
prevencion, y sancion de formas de sociolaboral
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Entidad
Emisora

Identificacion

Titulo Tematica

Congreso de la
Republica

Congreso de la
Republica
Congreso de la
Republica

Congreso de la
Republica

Congreso de la
Republica
Congreso de la
Republica

Congreso de la
Republica
Congreso de la
Republica

Congreso de la

Republica

Congreso de la
Republica

Congreso de la
Republica

Ley 1266 de 200¢

Ley 850 de 2003

Ley 720 de 2001

Ley 527 de 1999

Ley 373 de 1997

Ley 397 de 1997

Ley 134 de 1994

Ley 142 de 1994

Circular 01 de
2019.

Decreto 1166 de
2016(Contenido
en el Decreto
1069 de 2015)

Decreto 763 de
marzo 10 de 200¢

violencia y discriminacion contra las

mujeres.

Disposiciones generales del hdbeas Informacion y
data y regula el manejo de la comunicacion
informacioncontenida en bases de

datos personales y dicta otras

disposiciones

Reglamenta las veedurias ciudadan. Participacion

Se reconoce, promueve y regula la Participacion
accion voluntaria de los ciudadanos
Reglamentada por el Decreto 4290

2005.

Define y reglamenta el acceso y usa Informacion y
de los mensajes de datos y de las  comunicacion
firmas digitales.

Establece el programa para el uso  Cultura del
eficiente y ahorro del agua. agua
Desarrolla los articulos 70, 71y 72 y Patrimonio
otros de Constitucion Politica y dicta cultural
normas sobre patrimonio cultural,
fomentos y estimulos a la cultura.
Reglamenta los meosmos de
participacion ciudadana.

Establece el régimen de los servicio: Participacion
publicos domiciliarios y dictan otras

disposiciones.

Manejo y uso de redes sociales Informacion y
institucionales como mecanismo de comunicacion.
comunicacién entre el gobierno y la

ciudadania.

Reglanenta la presentacion, Informacion y
tratamiento y radicacion de peticione comunicacion.
presentadas verbalmente. Adiciona

Decreto 1069 de 2015.

Participacion

Modificaciones a patrimonio cultural Patrimonio
de lanacién de naturaleza material. cultural
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Entidad Identificacion Titulo Tematica

Emisora

Congreso de la Decreto 695 de  Determina objetivos y funciones del Participacion
Republica 2003 Fondo para Participacion y

Fortalecimiento de la Democracia y
financiamiento de programas.
Congreso de la Decreto 833 de  Reglamenta parcialmente la Ley 397 Patrimonio
Republica 2002 de 1997 en materia de patrimonio  arqueoldgico
arqueoldgico nacional y dicta otras
disposiciones.
Congreso de la Decreto 1429 de Ordena la creacion de los comités d Participacion

Republica 1995 desarrollo y control social de los
servicios publicos domiciliarios.

CONPES Documento 3654 Politica de rendicion de cuentas de | Participacion

de 2010 rama ejecutiva a los ciudadanos.
Ministerio de Decreto 1076 de Reglamenta el permiso para realizar Informacion y
Ambiente y mayo 26 de 2015 perifoneo en eventos culturales, comunicacion
Desarrollo - titulo 5 deportivos, religiosos o politicos.
Sostenible
Ministerio de Resolucién 3564 Estandares para la publicacion y Informacion y
Comunicaciones de 2015. divulgacién de informacion y comunicacion
ydelas TIC accesibilidad en medios electronicos

para la poblacién con discapacidad.
Ministerio del  Resolucion 1277 Declara la Sabana de Bogota y sus Cultura del

Medio de 1996 recursos naturales como de interés agua
Ambiente. nacional.

Ministerio de Decreto 138 de  Modifica la Parte VI "Patrimonio Patrimonio
Cultura 2019 Arqueoldgico" del Decreto 1080 de Arqueoldgico

2015, Decreto UnicReglamentario
del Sector Cultura
DNP Guia, 2017 Servicio y atencion incluyente Informacion y
comunicacion.
Registraduria  Circular 138 de  Tramite para la realizacion de los  Participacion

Nacional del 2012 cabildosabiertos.

Estado Civil

Concejo de Acuerdo 731 de Sistema distrital para gestion de Informacion y
Bogota 2018 peticiones ciudadanas. Promueven comunicacion

acciones para la atencion respetuos

digna y humana de la ciudadania.
Concejo de Acuerdo522 de  Fortalecer la participacion y la Participacion
Bogota 2013 veeduria ciudadana en el seguimien
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Entidad Identificacion Titulo Tematica
Emisora

y control de la contratacion del

Distrito.
Concejo de Acuerdo 418 de Tecnologias arquitectonicas Cultura del
Bogotéa 2009 sustentables como techos o terrazas agua

verdes en dDistrito Capital
Concejo de Acuerdo 327 de Planeacién, generacion y Cultura del
Bogota 2008 sostenimiento de zonas verdes agua
Concejo de Acuerdo 326 de Crea distincién anual a la persona u Participacion.
Bogota 2008 organizacion social que se haya

destacado en el ejercicio del control

social.
Concejo de Acuerdo 19 de  Adopta el estatuto general de Cultura del
Bogota 1996 proteccion Ambiental del Distrito agua

Alcaldia Mayor

de Bogota D.C.

Alcaldia Mayor

de Bogota D.C.

Alcaldia Mayor

de Bogota D.C.

Alcaldia Mayor

de Bogota D.C.

Alcaldia Mayor

de Bogota D.C.

Alcaldia Mayor
de Bogota

Alcaldia Mayor
de Bogota

Decreto 442 de
2015

Decreto 197 de
2014
Decreto 503 de
2011

Decreto 531 de
2010

Decreto 959 de
noviembre de
2000

Decreto 470 de

2007

Decreto 070 de
2015

Capital.

Crea el programa de aprovechamier Participacion
y/o valorizacion de llantas usadas er
el Distrito Capital.

Adopta la Politica PublicBistrital de
Servicio a la Ciudadania.

Adopta la Politica Publica de
Participacion Incidente para el Distri
Capital.

Reglamenta la silvicultura urbana, la Cultura del
zonas verdes y la jardineria en Bogc agua

y se definen las responsabilidades d
las Entidades Distritales.
Reglamentaiha publicidad Exterior
Visual en Bogota: vallas (art. 14),
murales artisticos (art. 25), vallas en
vehiculos (art. 15) y pasa vias,
pendones y pasacalles (art. 19).
Adopta laPolitica Publica de Cultura para
Discapacidad para el Distrito Capital la movilidad
segura
Patrimonio
Arqueologico

Informacion y
comunicacion.
Participacion

Informacion y
comunicacion

Establece el Sistema Distrital de
Patrimonio Cultural, se reasignan
competencias y se dictan otras
disposiciones.
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Entidad Identificacion Titulo Tematica
Emisora
Secretaria Circular 18 de Todas las quejas, reclamos, Informacion y
General 2009 sugerencias y solicitudes de comunicacion
Alcaldia informacion recibidas por cada
entidad deben registrarse en el
Sistema Distrital y presentar el
informe mensual
Veeduria Circular 007 de  Implementacion del sistema Distrital Informacion y
Distrital 2017 de Quejas y Soluciones y presentac comunicacion
de informes de quejas y reclamos.
Secretaria Resolucién 6423 Adopta la guia técnica de Techos  Cultura del
Distrital de de 2011 verdes. agua
Ambiente
Secretaria Resolucion 6971 Declara arboles patrimoniales y de Cultura del
Distrital de de 2011 interés publico en Bogota D.C. agua
Ambiente
Secretaria Decreto 485 de Lineamientos de la politica publica d Cultura del
Distrital de 2011 agua en Bogota. agua.
Ambiente
Secretaria Resoluciéon 5453 Determina los requisitos técnicosy Informaciéony
Distrital de de 2009 condiciones de ubicacion de los comunicacion
Ambiente pasacalles y pendones eagdta.
(articulo 6).
Secretaria Decreto 506 de  Reglamenta la publicidad visual Informacion y
Distrital de 2003 comunicacion
Ambiente
DAMA Resolucion 1188 Prohibe vertimientos de aceites usa« Cultura del
de 2003 y demas materiales a redes de agua
alcantarillado o su disposicion
directamente sobre el suelo. En obre
gue se generen se deben entregar
entidades autorizadas.
DAMA Resolucion 185 Reglamenta los permisos de perifon¢ Informacion
de 1999 dentro del Distrito Capital autorizado comunicacion
por la Alcaldia Local (articulo 1).
EAAB-ESP Resolucién No.  Adopta el Manual de Supervisibn e  Seguimiento
1148 del 7 de interventoria de la Emprasle y control

diciembre de
2018

Acueducto y Alcantarillado de Bogotéa
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Fuente. Datos construidos a partir de informacion obtenida en EA3B, Plan de Manejo

Ambiental, Consorcio Metro Acueducto 528 y Anexo de la Empresa Metro de Bogota.

Ver Anexo 25

1.4.2 SoportesNecesarios en Cumplimiento de la Normatividad que Aplique

A continuaciongse relacionan los permisos requeridos para el desarrollo de las

actividades de obra acorde a la normatividad aplicable al Consorcio Interferencias.

1.4.2.1 Soportes Componente Ambiental

1
1

Licencia de excavacidinInstituto de Desarrollo Urbano

Lineamientos de manejo de la ZMP/ecretaia Distrital de Ambiente

Permiso de Aprovechaiento Forestal Secretaria Distrital de Ambiente

Acta de Disefio Paisajisti¢oSecretaria Distrital de Ambiente y Jardin Botanico de
Bogota.

PIN para manejo de RG[3ecretaria Distrital de Ambiente

Proveedores de Materiales Pétreos y Sitios de Disposicioni Fasadretaria Distrital de

Ambiente y Corporacién Autonoma Regional.

Ver Anexo 2y Anexo 3

1.4.2.2 Soportes Componente SST

T
1

Protocolos de Bioseguridad Covidl ¢inisterio de hacienda

Plan de Movilidad SegufiaSecretaria de Movilidad

Ver Anexo 17
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1.4.2.3 Soportes Componente Social

En elAnexo 25serelacionan losoportes déos 53 atos administrativos que aplican
parael componente sociahdicionalmente, se adjunta enfgiexo 3el formato requerido por la
Secretaria Distrital de Ambienpara elpermiso publicidad exterior visual

1.4.2.4 SoportesPlan deManejo de Trafico.

Segun los requerimientos de proyestodeben tramitar los respectivos planes de manejo
de trafico para las intervencion de las vias y zonas aledafias, estos se encuentran en tramite
acorde a las fechas establecidas para el manejo deeBpeificadas en élnexo 10 De igual

manera, en éhnexo 28,se relacionan los soportes a la fecha del tramite del PMT.
1.5 Datos del Contratista

El Consorcio Interferencias, suscribi6 el contrato N612540003722020, el did 3
demayode2020para realizael ajuste a disefios y la ejecucion del traslado de redes de
acueducto y alcantarillado, en el tranwnprendido sobre la Av. Villavicencio entre Av. Tintal
y Av. 1lra de mayd Grupo2y 6.

En laTablal-7, se presentan los datos del representante legal y del director Vadlda
1-8, los datos de los responsables de aprobar el Plan de Implementacion de Medidas de Manejo

Ambiental, Social y SST PIMMAS-
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Tabla 1-7

Responsables del contratista

Nombre y apellido Cargo

Teléfono

Juan Camilo Representante
Gobmez Legal

Santiago Rincon ~ Director

juancamilogomez@4g4ingenieria.cor 3002083646

santiagorincon@4g4ingenieria.com 3208346940

Fuente Datos construidos a partir de informacion obtenida en contratolNI1-254000372

2020 derivado de la invitacion ICS16962019.

Tabla 1-8

Responsabledel PIMMAS

Nombre y Profesion Numero detarjeta ~ Email Celular
apellido profesional

KarenNatal Ingeniera 25238264379 karencardenas@4g4i 3013740208
Cardenas Ambiental genieria.com

Ariza

Luis Orlando  Profesional  Resolucién No. orlando.espinell@gm 3134756651
Espinel en Salud 11754/2009 Licencie ail.com

Ramirez Ocupacional SO

Juan David Profesional  Resolucion No.
Beltran Ibatd en Salud 13902/2014 Licencic

Ocupacional SO

Claudia Lucia Psicologa 36089529

GoOmez

Laura Marcela Trabajadora 2248010121
Dimaté Social

Gonzale

Andrea Del Antropdloga N/A
Pilar Valero
Sepulveda

juandal227@hotmail. 3208529195
com

social@4g4ingenieria 3133268498
com
social@4g4ingenieria 3168804564
com

andreavalero@gmail.. 313811111C
om

Fuente. Datogonstruidos a partir de informacion obtenida en las hojas de vida de los
profesionales contractuales Consorcio Interferencias.
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1.6 Datos de la Interventoria

El Consorcio Redes Metro MFS, suscribio el contho1-15-254000373202(Q el

dia 15 de mayo d2020 para realizar la interventoria a los ajustes a disefios y la ejecucion del
traslado de redes de acueducto y alcantarillado, en el tramo comprendido entre la Av.
Villavicencio entre Av. Tintal y Av. 1° de mayb.Grupo 2 y Grupo 6.

En laTablal-9, se presentan los datos del representante legal y del director y en la
Fuente Datos construidos a partir de informacién obtenida dinterventoria.

Tablal-10de los responsables de aprobar el Plan de Implementacion de Medidas de
Manejo Ambiental, Social y SSPIMMAS-
Tabla 1-9

Responsables de la interventoria

Nombre y apellido Cargo Email Teléfono
, Representante
Ricardo Alberto . .
Becerra Gutiérrez Legal consorcioredesmetromfs@gmail.cor 7036765
Maria Cristina Director

consorcioredesmetromfs@gmail.cor 7036765
Yepes

Fuente Datos construidos a partir de informacion obtenida déntarventoria.
Tabla 1-10

Responsables del PIMMAS

Nombre Numero de
rey Profesion tarjeta Email Celular
apellido :
profesional
Jonathan Ingeniero 25238264396 consorcioredesmetr:

Ureia Ambiental CND mfs@gmail.com 3204103135
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Nombre Numero de
rey Profesion tarjeta Email Celular
apellido :
profesional
Leonardo Ingelnlero 2526229783 IeovaleroOO?@hotm 3107558564
Valero Ambiental ail.com
KarenTatiana  Ingeniera 68228 consorcioredesmetr:
Martinez Industrial 262459STD mfs@gmail.com 3163073400
Paola Vergara | 120ajadora 44 515517 JPAOIAWQGMAILCO 3945343597
Social m
Resolucién 0018
. del 1 de mayo de .
Sandra Trabajadora 1992 Codigo santrourb@gmail.cc 310 8706436
Trochez Social ; m
interno
030993912

Fuente Datos construidos a partir de informacion obtenida dintarventoria.
1.7 Datos de laSupervision

La Empresa de Acueducto y Alcantarillado de BogB&P ejerce la supervision de los
contratos de obra y de interventoria a través de la Gerencia Corporadistetea Maestro. En
la Tablal-11, se detallan los datos del supervisor y efdlalal-12los datos de los
profesionales de apoyo.

Tabla 1-11

Responsables de la supervision

Nombre y Area de la EAAB- Email Teléfono
apellido ESP
\\J/lijliaenngblo Il\)/llz:lfr(i:gl,ggudeijscetg jvillegasg@acueducto.com.c 300 2140668

Fuente Datos construidos a partir de informacion obtenida de la EAAB.
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Tabla 1-12

Profesionales de apoyo dedapervision

Nomb_re y Profesion Numero d_e tarjeta Email Celular
apellido profesional
Omar Ecdlogoi
Leonardo Espemalls.tg €N 190220120217PUJ oespinosam@acueduc 3213063286
Espinosa Planeacion .com.co
Marin Ambiental
Maria
Crls,.tlna Trabajadora 058085101A mcrios@acueducto.cor 3014116756
Rios Social .CO
Céspedes
Jhon .
Navarro Profesional en alricogo@acueducto.ct
Salud No aplica 9 ' 3134638113
Paba Ocupacional m.co
Gordillo P
Especialista en
seguridad
JhonJairo mdustna], salud 2025 jnavarrop@acueducto. 3208962279
Navarro  ocupacional y om.co
gestién
ambiental

Fuente Datos construidos a partir de informacion obtenida de la EAAB.
*Resolucior5STdel 26 febrero de 2013.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1 Localizacidondel proyecto

2.1.1LocalizacionGeneral

El proyect o s eGrupd2yygtupof6 decles obgas ma@ el traslado
anticipado de redes matrices de acueducto, redes troncales de alcantarillado y redes menores y
locales de acueducto y alcantarillado asociadas, iqtexfieren con la primera linea del metro
de Bogot4, en el corredor de la Av. Villavicencio entre Av. Tintal y Av. 1ra dedMayoSi e nd o
este el nombre particular del proyecto, segun lo estipulado desde los pliegos del contrato;
mediante invitacion publiclo ICSM 11912017.

Basado en la informacidn contenida en los pliegos anteriormente mencionados, se
especifica que el proyecto se encuentra localizado en la Ciudad de Bogot4; en la localidad de
Kennedy, este comprende el trazado de la Av. Villavicencie émt. Tintal y Av. 1ra de mayo.
Involucra las Unidades de Planeacion Zan#iPZ- Las Margaritas82, Gran Britalia81, Patio
Bonito-83, Corabaste80, Kennedy Centrad7, Timiza48, la mayor parte de la intervencion se
realizarda en las UPZ anteriormententienadas las cuales pertenecen a la localidad de Kennedy,
por lo tanto, esta sera la Unica localidad considerada dentro del area de influencia directa de las

obras. El tramo mtervenircorresponde al corredor de la Primera Linea del Metro de Bogota.
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Figura 2-1

Localizacién del proyecto

Convenciones.
o == Trazado PLMB Tramo A

Trarado Proyecto

Fuente.Consorcio Interferencias 202Recuperado de
http://sinupotp.sdp.gov.co/sinupot/index.ysf
https://www.acueducto.com.co/wps/portal/EAB2/Home/ambiente/saneamientodauen
delsistemade-alcantarillado/mapaarcgis/

Las obras se dividen en dos grupos:
1 Grupo 2: Obras Av. Villavicencio entre la Av. Tintal y Av. 1 de mayo.

1 Grupo 6: Obras Av. Villavicencio entre la Kr 80D y la Av. 1 mayo


http://sinupotp.sdp.gov.co/sinupot/index.jsf
https://www.acueducto.com.co/wps/portal/EAB2/Home/ambiente/saneamiento/buen-uso-del-sistema-de-alcantarillado/mapa-arcgis/
https://www.acueducto.com.co/wps/portal/EAB2/Home/ambiente/saneamiento/buen-uso-del-sistema-de-alcantarillado/mapa-arcgis/
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Figura 2-2

Localizacion grup@® y 6

Leyenda

Grupo 2y 6

o i
Localizacion UPZ y AY. Principales an Avenidas

Grupo 2

Grupo B

UPZ Corabastos
UPZ Gran Britalia
UPZ Kennedy Central
UPZ Las Margaritas
UPZ Patio Bonito
UPZ Timiza

BA L RS

Kennedy.

Fuente Modificado Google Earth Pro, 2020

2.2 Areadelnfluencia del Proyecto

Acorde al Decreto 1076e 2015Se define arede influencia como el &rea en la cual se
manifiestarde manera objetiva y en lo posible cuantificable, los impactos ambientales
significativos ocasionados por la ejecucion de un proyecto, obra o actividad, sobre los medios
abidtico, bidtico y socioeconémicen cada uno de los componentes de dichos medios. Debido a
gue las areas de los impactos pueden variar dependiendo del componente que se analice, el area

de influencia podréa corresponder a varios poligonos distintos que se entrecrucen entre si.
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Se emple@omo base para el desarrollo de la metodologi&ldaa para la definicidn,

identificacion y delimitacion del area de influenzide 2018 del ANLAy la metodologia

empleada por la Empresa Metro en su docum@estructuracion técnica del tramo 1 de la

primera linea del metro de Bogdtd&studio de impacto ambiental y sociale 2019

Para la definicion de las areas de influencia del proyecto, se tuvo el desarrollo de las

siguientes actividades metodolégicas para los diferentes medios:

T

Identificacion y loctizacion de las redes construirde acueducto y alcantarillado en la

zona de intervencion.

Identificacion y descripcion de las actividades a desarrollar producto de la ejecucion de
las obras.

Consulta de informaciéoartograficay documentabase acorde a la localizacion de las
obras.

Establecimiento de los puntos de interés para cada uno de los medios (fisicos, biéticos y
socioeconGmicos).

Identificacion de las unidades minimas de analisis para cada componente, relevantes para
el proceso dédelimitacion del area de influencia (geoldgico, flora, fauna, cultural,

hidrico, entre otros).

Con base en lanterior,se hace la delimitacion dm area de influencia trazando un
poligono preliminar, estableciendo el area donde se manifestarian logosnpac
ambientales significativos para cada uno de los componentes de los medios abiotico,

bidtico y socioeconémico.
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1 Visita interdisciplinar a campo para verificar la informacion incluida en el area de
influencia preliminar y asi ajustarla acorde a las ola&érnes encontradas.
1 Establecimiento del area de influencia directa e indirecta definitiva.

Por lo anterior se establecio el area de influencia (Al) del proyecto, entendida como la
zona ambientalmente susceptible en donde se pueden presentar los in@Ettssadindirectos
a corto, mediano y largo plazo, sobre los medios bidticos, abidticos y socioecondmicos, producto
de las actividades propias del proyecto.

El Area de Influencia IndirectaAll se establece como aquella en la cual los impactos
trasciemlen el espacio fisico del proyecto y su infraestructura asociada, que corresponde al lugar,
zona o espacio fisico externo al area de influencia directa la cual se extiende hasta donde se
manifiestan tales impactos.

2.2.1 Descripcion de los criteriofisicos, bidticos y socioecondmicos
Criterios area de influencia directa
Los criterios utilizados para la definicion del area de influencia directa se relacionan en la
siguiente tabla:
Tabla 2-1

Criterios area de influencia directa

Medio Criterios

Abidtico Zonas de Manejo y Preservacion AmbieritalMPA, caracteristicas de
suelo, hidrologia, condiciones atmosféricas, niveles de ruido, trazado
redes a construir y anchos de excavacion, ubicacion de campan
almacén y centros de acopio de materiglesmquinaria.

Bioticos Especies arboreas por intervenzonas verdes a afectar de for
permanente y de forma temporal y anchos de cerramiento.
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Medio Criterios
Socioeconémico Numero de predios (Residenciales, comerciales y mixtos).
Numero deequipamientos (Salud, educacion, institucional).
Areas de interés cultural.
Bienes de interés cultural.
Fuente.Consorcio Interferencias, 2020

Criterios de area de influencia directa

Los criterios utilizados para la definicion del area de influencia directa se relacionan en la
Tabla2-2.
Tabla 2-2

Criterios area de influencia indirecta

Medio Criterios

Abidtico Zonas de Manejo y Preservacion AmbieiitZIMPA cercanas a |
obra, hidrologia, condiciones atmosféricas del sector, nivele
ruido en manzanas cercanas a la obra, vias dentro del traz:
redes del proyecto.

Bidticos Especies arbéreas cercanas a la obra, zonas verdes a conti
corredor de intervencién, separador central de vias a afectar.

Socioeconémico Barrios afectados por suspensién de servicio de agua
Formas de organizacion politie@ministrativa del
territorio, asi como las reconocidas socialmente.

Vias y bienes inmuebles que se pueden ver impactado:
la implementacion del Plan de manejo de Tréfico.

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020

En elanexo 1se presenta el cuadro soporte del area de influencia, donde se presentan los
criterios fisicebioticasy criterios socioecondmicos

Las areas de influencia directa en el Grupo 2 y 6, estan definidas por los puntos de
interferencia de las redes de acuedualcantarillado sanitario y pluvial, a desarrollar (trasladar)

por efectos de la construccion del Proyecto Primera Linea Metro de Bogota PLMB. Con el
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alineamiento del metro ya definido para estos puntos, se estima impactos ambientales en temas
como ruid®, generacion de emisiones por maquinaria, generacion de escombros entro otros,
siendo estos los mas relevantes. ERdbla2-3 se relacionan los puntoe interferencia del

proyecto.

Tabla 2-3

Interferencias del proyecto

Redes de acueducto

No Identificacion Didmetro
2A Linea av. Villavicencio tramo 11 (dos interconexiones 2 4 0
4A Linea avVillavicencio tramo 11 (variante longitudinal) 2 4 0
5A Linea av. Villavicencid Gran Britalia 160
6A Linea bosa Kennedy 160, 240
7A Linea Gran Britalia 240
N/A Redes menores av. Villavicencio ent@arrera 80 y 8 0
Carrera 79f
Redesalcantarillado sanitario
3S Interceptor carrera 85a 27"
4S Interceptor carrera 81g 27"
Redes alcantarillado pluvial
28P Av. Villavicencio interceptor entre carrera 80d haste 12"-16"-36"1 1.6 m

transversal 78h
Fuente.(EAAB, 2019)

En elproyecto el consorcio interferencias manejara aproximadamente tres (3) frentes de
obra en el que estaran distribuidas las nueve (9) interferencias mencionadbada?e.

En la Tabla2-4 se relacionan los criterios del medio abio6tico, ehdbla2-5 los
criterios del medio abidtico y en Taabla2-6 los criterios del medio socioeconémico que se

tendran en cuenta, en la ejecucion del proyecto.
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Criterios mediacabibtico

Medio

Criterios

Medio Abibtico

Zonas de Manejo y Preservacion AmbieittZMPA
Caracteristicas del suelo

Hidrologia

Condiciones atmosféricas del sector

Niveles de ruido en manzanas cercanas a la obra
Ubicacion de campamentos, almacén y centro de acopio
Vias dentro del trazado de redes del proyecto.
Trazado déas redes a construir

Didmetro de la tuberia a instalar

Profundidad de excavacion (metros)

Area necesaria para la intervencion

Anchos para el cerramiento

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020

Tabla 2-5

Criterios medio bi6tico

Medio

Criterios

Medio Bidtico

Especies arbéreas por intervef@a, poda, traslado)
Especies arbéreas cercanas a la obra (proteccion)
Zonas verdes por afectde forma permanente o temporal
Zonas verdes cercanas a la obra

Separador central de vias a afectar

Trazado de las redes a construir

Didmetro de la tuberia a instalar

Profundidad de excavacion (metros)

Area necesaria parailervencion

Anchos para el cerramiento

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020
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Tabla 2-6

Criterios medio socioeconémico

Medio Criterios
Medio Localidad y barrios
Socioecondémico Prediogtotales del barrio. Incluye viviendas, lotes y negocios

Predios AID. Incluye viviendas, lotes y negocios

Porcentaje del barrio en el area de influencia fisica
Equipamiento dentro del area fisica

Vias Arteriales Principales, vias intermedias y vias locales del t
que se utilizardn para PMT y estan dentro del area de influencia
Inmuebles de interés cultural nacional y distrital

Bienes muebles de interés cultural

Afectacion por suspension de servicio de agua

Equipamiento fuera del area fisica

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020

La Tabla2-7 relaciona la ubicacion del &rea de influencia directa socioecondmica, el
ndmero total predios entre los que se encuentran residenciales, comerciales y mixtos; y los
equipamientos de salud ywhcion que se veran impactados directamente por el proyecto,
teniendo en cuenta el cuadro soporte de area de influencia y el acta de comité interna grupo 2+6
ideterminaci -n Creasanedoel i nfl uencia directao v
Tabla 2-7

Criterios medio socioecondémico

No Ubicacion No. de predios No. Equipamientos
iImpactados iImpactados
directamente  directamente

2 Al Av. Villavicencio con Av. Tintal. 0 0

2 A2 Av. Villavicencio con Av.Ciudad de Cali 0 0

4A Av. Villavicencio Tramo entre Av. 54 (1) Comedor

Ciudad de CalCostado Sur y Carrera 7¢ Comunitario

(Corabastos)
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No Ubicacién No. de predios No. Equipamientos
Impactados Impactados
directamente  directamente

5A Av. Villavicencio entre Av. Ciudad de 82 0

Cali Costado Norte y Av. Dagoberto
Mejia Costado Norte KR 80

6A Av. Dagoberto Mejia con Av. 0 0
Villavicencio
7A Av. Villavicencio entre Av. Dagoberto 51 0
Mejiay KR 78 L
N/A  Redes menores Av. Villavicencio entre 7 0
Cr. 80y Cr. 78F
3S Av. Villavicencio con Carrera 85A 3 (2) 1. Salud Total
2. Fundepro
4S Av. Villavicencio entre Av. Ciudad de 33 0
Cali Costado Norte y Carrera 81G
28P  Av. Villavicencio entre Carrera 80D has 72 0

la Transversal 78H
Fuente.Consorcio Interferencias, 2020

2.2.1.1 Caracterizacion de los Criterios FisiceBioticos para el Area delnfluencia Directa
e Indirecta del Proyecto
A continuacion, acorde a la metodologia del ANLA se realiza Identificacion y
caracterizacion de las unidades minimas de analisis de componente ambiental, relevantes para el

proceso de delimitacion del area diuencia

2.2.1.1.1 Descripcién de las Unidades de Andlisis Fisicas

Area de Influencia Directa
Las afectaciones sobre estas dimensiones se consideran puntuales, puesto que
corresponde a modificaciones tangibles, con mayor o menor intensidad, sobre suejo, agua,

atmosfera. Espacialmente se encuentra ubicada en las zonas de intervencion directa de las obra



¢
AP G

acueducto

Plan Implementacion Medidas de ManAjmbiental, Social, Salud y Seguridad en el Trabajo
PIMMAS- Grupo 2y 6

contemplando anchos de excavacion, zonas de cerramientos temmooaiédad, zonas de
campamentos, acopios de material de excavacion y demolicién y materiales de cantera, patio
para maquinaria e insumos y almac&mrtontinuacion, se hace la descripcién por componente.

Componentegseologico La informacion estratigrafica estructural ha sido tomada
principalmente de la memoria del mapa geoldgico de la sabana de BNGREEOMINAS,

2005)y el estudio de modelamiento hidrogeoldgico del distrito caf@edretaria Disttal de
Ambiente, 2013)elaborado por SDANn2013 con el mapa geoldgico de Bogota.

Lito estratigraficamenten la zona predominan rocas de origen sedimentarias, con edades
entre el cretaceo y terciario y depdsitos sedimentarios de edad Pleistoceno a reciente. Las
unidades geoldgicas descritas en el estudio de microzonificacién sismica de Bogota

Acorde al estuid de geotecnipgara la zona elaborado por la Consultoria Ay A linea
metro en 2017 con informaci@xtraida del Informe de Metro Subterraneo de Bogat@lefinen
las formaciones geoldgicaspecificapara las areas del proyecto.

Grupo 2 InterferencidA, en el tramo comprendido entre el canal Cundinamarca y la Av.
Ciudad de Cali, se presentan depdsitos aluviales asociados al rio Bogotéa caracterizados por una
secuencia grano creciente con algunas variaciones locales. Esta secuencia de unidades geoldgica
depdsitos presenta a la base depdsitos aluviales finos (Qtb 2) conformadas por limos y arcillas de
alta y baja compresibilidad que gradan aumentando de tamafio de grano hasta encontrar
depositos aluviales granulares en superficie (Qtb 1), el cual séecaapor tener materiales

granulares, pero con importantes contenidos de material fino (SK1, SC)

2INF-DIS-GYG-P03R04 Informe de Geotecnia Consorcio Ay A Linea Metro 2018.
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Suprayaciendo la secuencia anterior se presenta depdsitos aluviales finos de poco espesor
y caracter limoso, los cuales a su vez son cubiertos por Betidgpicos de espesor variable
sobre ambas margenes del canal actual. A continuacion, se describen los depdsitos mencionados
(Leoz, 2018)

Depésitos aluviales granulares (Qtb 1): Se encuentran una serie de depdsitos granulare
caracterizados principalmente por arenas con contenidos importantes de finos y que se han
subdividido de acuerdo al tamafio de grano predominante en la muestra en: Arenas finas (Qtb
11), arenas medias (Qtb 12) y arenas medias/gruesas a gruesas (Exbo&3)epdsitos de
caracterizan por una buena seleccion, con tamafio de grano predominante de arenas medias a
finas, con humedades medias, plasticidades bajas a muy bajas (dependiendo del contenido de
finos), en general sus fragmentos son redondeadosricesféompuestos por una variedad
importante de liticos que por el tamafio no es posible identificar su composicién.

Estos depdsitos presentan un espesor que oscila entre los 6 y 7m a lo largo del canal, y
aumenta hasta 20 m en cercanias aBoigota como se evidencia en la perforacion 11 realizada
por elConsultor(Leoz, 2018)

Depésitos aluviales finos (Qtb 2): Se caracterizan por presentar tamafio de grano limo
arcilloso y arcillelimoso con contenido variable deataria organica. Estos depdsitos se han
subdividido en 3 grupade acuerdo cosu consistencia: limosrcillas blandas (Qtb 21), limes
arcillas firmes (Qtb 22) y limearcillas muy firmes (Qtb 23). De igual manera las fracciones con
mayor contenido de matia organica se han definido como niveles con alto contenido de materia

organica (QMA). De manera generalizada pueden describirse comedinilissos de
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coloracién gris intermedia a gris oscura, con humedades medias a altas, plasticidades altas a muy
altas y consistencias medias (variable), no presenta clastos y tiene muy buena seleccion. Presenta
algunas estructuras laminares asociadas a un ambieépai@tacion muy homogéneo y

tranquilo.

Estos depdsitos presentan un espesor entre 15 y 20 m segéofladidades
encontradas en las exploraciones de campo, por exploraciones realizadas en la fase anterior de
estudios para el Metro de Bogot4, pueden identificarse hasta los 50 m de profundidad. En general
infrayacen los depdsitos granulares. Superfivggite se encuentra una capa Hamoillosa con
coloraciones crema con espesores alrededor de 2m.

Llenos Antropicos (QIl): Cubriendo los depdsitos aluviales sobre ambas margenes del
canal se encuentran una serie de llenos antrépicos de espesor varialle sjde conformados
a partir del desarrollo urbano en el sector. Se describen como llenos con mataelimsa a
arenosa de coloraciones grises oscuras a cafés oscuras, con humedades medias a bajas,
plasticidades bajas y consistencia media a altpu8éen encontrar fragmentos compuestos por
restos de materiales de construccion y basuras entre otros elementos.

Grupo 2 y ecomprendido entre |Av. Ciudad de Cali y |aAv. 1° de Mayg se presentan
depdsitos aluviales asociados al rio Bogota caracteszamtouna secuencia grano creciente con
algunas variaciones localdssta secuencia de depdsitos presenta un predominio de depdsitos
aluviales finos (Qtb 2) que pueden estar interdigitados o intercalados con los depdsitos que

gradan aumentando su tamafigdeEno hasta encontrar los depdsitos aluviales granulares (Qtb



<@ 68
AP G

acueducto

Plan Implementacion Medidas de ManAjmbiental, Social, Salud y Seguridad en el Trabajo
PIMMAS- Grupo 2y 6

1). Estas secuencias estan cubiertas de manera general por los llenos antropicos de espesor
variable a lo largo de todo el corredbeoz, 2018)

A continuacioén, se describen los depositos mencionados.

Depésitos aluviales granulares (Qtb 1): Se encuentran una serie de horizontes granulares
gue conforman estos depdsitos, estan caracterizados principalmente por el contenido de arenas
con importanteporte de material fino entre limo y arcilla. Para una mejor discretizacion de estos
depdsitos se han subdividide acuerdo con ¢hmafio de grano predominante en las muestras
asi: Arenas finas con fracciones de limo y arcilla (Qtb 11), arenas mediasenonproporcion
de limos (Qtb 12) y arenas medias/gruesas a gruesas con algo de limos (Qtb 13).

Estos depdsitos se caracterizan por una buena seleccion, con tamafio de grano
predominante de arenas medias a finas en coloraciones café y gris, con humedéaaies
plasticidades bajas a muy bajas (dependiendo del contenido de finos), en general sus fragmentos
son redondeados y esféricos compuestos por una variedad importante de liticos que por el
tamafo no es posible identificar su composicion. Estos dep@sésentan formas lenticulares,
canaliformes y sus espesores varian desde los 2 m hasta un poco mas de los 10 m para llegar a
ser depdositos de unos 16 m de potencia.

Depésitos aluviales finos (Qtb 2): Se caracterizan por presentar tamafio de grano limo
ardlloso y arcillo-limoso con contenido variable de materia organica. Estos depdsitos se han
subdividido también en tres grupads acuerdo cosu consistencia: limearcillas blandas de
color café rojizo (Qtb 21), limearcillas firmes en coloraciones caféanca y tonalidades

azuladas (Qtb 22) y limearcillas muy firmes de color café y gris (Qtb 23).
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De igual manera las fracciones con mayor contenido de materia organica se han definido
como niveles con alto contenido de materia organica (QMA). De mageesatjizada pueden
describirse como limearcillosos de coloracion gris intermedia a gris oscura y café, con
humedades medias a altas, plasticidades altas a muy altas y consistencias medias (variable), no
presenta clastos y tiene muy buena seleccion. meeakjunas estructuras laminares asociadas a
un ambiente de depositacion muy homogéneo y tranquilo. Estos depdsitos pueden llegar a tener
un espesor entre 15 y 20 m segun las profundidades registradas, y los horizontes varian entre los
2y 10 m de espesor

Llenos Antropicos (QIl)Cubriendo de manera continua los depdsitos aluviales se
encuentran los denominados depdsitos o llenos antrépicos, se muestran de espesor variable entre
los 2 y 12 m, han sido conformados a partir del desarrollo urbano enoel Sectlescriben como
llenos con matriz lim@arenosa a arenosa de coloraciones grises oscuras a cafés oscuras, con
humedades medias a bajas, plasticidades bajas y consistencia media a alta. Se pueden encontrar
fragmentos compuestos por materiales de aaorstin y basuras entre otros elemerfteoz,

2018)
En laFigura2-3 se presenta el perfil geoldgico interpretativo de los depdsitos

mencionados anteriormente.
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Figura 2-3

Perfil geoldgico interpretativd Av. Villavicencio entre Av. Ciudad de Cali y Av. lrantiyo
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ComponenteGeomorfol6gicd. Geomorfolégicamente la sabana de Bogota es una gran
llanura relativamente plana, en la que se reconoce principalmente, dos procesos de gradacion
consecutivos: lacustre y fluvio lacustre, siendo ese ultimo el mas predominante en el tiempo
geoldgico recienteEl area que conforma un valle en avanzado estado de senectud en el que los
procesos agradacionales o constructivos de sedimentacion, predominan sobre los procesos
erosivos.

Zona planalLa zona plana se encuentra ubicada en el centro del Distrito ICapita
corresponde con parte a la denominada sabana de Bogota. Se trata de una zona con ligera
pendiente al sur, que llega a rodear completamente algunas zonas montafiosas situadas dentro de
ellas como es el cerro de suba

Esta zona se corresponde con derg del sinclinal de Bogot&Chia (de origen
tecténico), desde el pleistoceno hasta la actualidad. En el inicio del relleno de esta cuenca,
predominaban los procesos de ladera (complejos de conos, piedemontes, etc.) y de
sedimentacion fluvial (aluvialesposteriormente, la depositacion fue de tipo lacustre, la cual es
la responsabilidad de la modelizacion del relieve da la zona plana.

El rio Bogota discurre del norte a sur esta zona, en un sistema fluvial de alta sinuosidad
tipo rio meandroforme de wsolo canal. En los alrededores de cauce actual se observan los retos

de meandros abandonados.

3 Estudio Ambiental y Social Integral de la Primera Linea del Metro para la Ciudad de Bogot&apitulo 3 Medio
Abi -t i otd @015, Bomsprcio Metro de Bogota.



¢ 72

Metro NENS
de Bogota aﬁe}d&o

Plan Implementacion Medidas de ManAjmbiental, Social, Salud y Seguridad en el Trabajo
PIMMAS- Grupo 2y 6

Relieve montafiosd.a zona plana se encuentra rodeando los relieves montafiosos de
edad terciaria y cretacica, definiendo una cuenca de la existencia tiraedesianas locales,
producidos por la actividad tectonica.

Estos relieves montafiosos presentan una fuerte pendiente, especialmente en el sector de
los cerros orientales, con diferencias de altura de/80Q(zona de Monserrate y Guadalupe),
con respecta la zona plana, sobre los cuales se depositaron materiales erosionados de las
laderas, dando lugar a depdsitos de piedemonte y coluviales, con espesores énger30m

Estos relieves se encuentran surcados, de manera mas o menos perpendicuéar, por un
serie de arroyos que van a tributar al rio Bogota, entre los cuales se encuentran el rio Tunjuelo, el
rio San Cristdbal (agua abajo rio Fucha), el rio Juan Amarillo, etc.

Todos los arroyos, asi como los existentes en otros momentos de la histogageto
la sabana de Bogota, son los que han dado lugar a la sedimentacién de los depdsitos situados en
la base de estos nuevos relieves, tales como, el complejo de conos, depdsitos de piedemonte,
depdsitos coluviales, etc.

Para la zona de estudio, acoall@lano de Geomorfologia urbana de Bogota de afio
2017, la zona de estudio se encuentra en el componente Area Urbamaagddefinido como
componente que no posee unidad ni subunidad por ser transformado/alterado por el hombre y
modificado en su estrugta natural. Al realizar la visita a la zona se encuentra una zona plana,
sin relieve, con el canal Tintal Il formando un plano de inundacion que no afecta el AID del

proyecto.
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Figura 2-4
Geomorfologia urbana de Bogat&srupo 2y 6

!
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Fuente (IDECA, 2020)

Componente Geotécnicé continuacién, se relacionan los resultados obtenidos de los
estudios dgeotecnia realizados para la zona de estudio por el Consorcio Ay A Linea Metro en
el 2017.

1 Asentamiento de las tuberias

Teniendo en cuenta que los materiales en donde se realizara la fundacion de las tuberias

presentan un suelo peensolidado y que el nexial corresponde a un material aluvial de

terrazas bajas variando entre contenidos finos y granulares, se espera que los asentamientos por
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consolidacion sean despreciables para este tipo de intervencion y que estos sean controlados por
la cama que sopa@ta la tuberia.
Con respecto a los asentamientos elasticos, estos fueron fijados a 2,5 cm para la
evaluacion de la capacidad de soporte del qleloz, 2018)
1 Recomendacién de ancho de zanja y distancias mininmsepédeacion entre tuberias

El ancho medio de la zanja (Bd) para cada tramo se definié como 1.75 veces el diametro
exterior de la tuberia. Para profundidades de excavacion superiores a 3,5 m, se plantea una
modificacion en el ancho de zanja adicionando paase de 0,8 m al ancho calculado.

Las distancias minimas que conforman la red de distribucion de agua potable y las
tuberias de alcantarillado, y las redes mayores deberan ser mayores a 1,0 m medidas desde la
clave de la tuberia hasta la superficietdaleno; en caso de presentarse interferencias, se debera
implementar un sistema consistente en una placa de neopreno entre tuberias para reducir la
distribucion de esfuerzos, las recomendaciones aca propuestas son aplicables a alineamientos
horizontales.

Las tuberias de acueducto no pueden estar ubicadas en la misma zanja de una tuberia de
alcantarillado de aguas residuales o pluviales, y su cota de batea debe estar por encima de la cota
clave de alcantarillado. En general, las tuberias de acuedbeti@deolocarse hacia uno de los
costados de las vias, preferiblemente los costados norte y este, opuesto a aquel donde se
cologuen las tuberias de alcantarillado de aguas residuales. Sin embargo y debido a las

caracteristicas propias de este proyecttulasrias a relocalizar o trasladar por la afectacion de
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la linea Metro, las tuberias se localizaran de acuerdo con el espacio disponible y se procurara
mantener las distancias minimas establecidas, de lo contrario se incluyen las protecciones que
sean necsarias.

Se deberan conservar espacios minimos de separacién de 1,0 m en sentido horizontal para
las tuberias, en caso de presentarse esta situacion se debera acudir a la implementacién de placas
de neopreno para reducir la transferencia de carga daeheréata otrél.eoz, 2018)

A nivel geotécnico se tiene las siguientes conclusiones:

1 Laintervencion de tuberias con zanja, cubren una variedad amplia de profundidades de

excavacion (Hc), dado que las excavaciones propuastasianétodo de excavacion a

cielo abierto donde los imprevistos pueden ser facilmente diagnosticados y manejados

durante construccion; es de suma importancia la instalacion de entibados a profundidades

de excavacién mayores a 1,5 m.

i Para la instalaciode la tuberia se requiere realizar cortes que van hasta los 9,0 metros a

lo largo del alineamiento del tramo 2, El constructor debera mantener la estabilidad de los

cortes, implementando las medidas temporales adicionales a las ya recomendadas en caso

de ®r necesario.
1 Considerando la profundidad a la que seran instaladas los nuevos tramos de tuberia y los
esfuerzos a los que sera sometido los materiales de fundacion, se considera que los suelos

presentes a lo largo del alineamiento son aptos para sdpsrsmlicitaciones. Sin
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embargo, se deberan emplear obras de confinamiento temporal para la adecuacion del

suelo de fundacion.

1 Por las condiciones de flujo que se esperan en la zona de intervencion, el constructor
debe implementar las medidas necesgrara mantener seca la excavacion.

1 Para la proteccion de tuberias que se encuentran dentro del bulbo de presiones, se
observo que la transferencia de carga para tuberias eéhtrede distancia con respecto

a alturas de excavacion menores a 3,5 madi@nsferencia es minima, adicionalmente,

se espera que la profundidad de desplantes de las pilas del metro sea de al menos 2,0 m

dados los materiales presentes en el tramo de estudio, lo cual hace mucho menos factible

gue se generen presiones induciadse las tuberias.

Para profundidades mayores a los 3,5 m, se considera que el sistema de entibado
planteado EC5 para la ejecucién de las zanjas servira para la proteccion del sistema de tuberias.
Es importante resaltar, que se deben respetar el radiondainimo para el retiro de redes y un
radio de 9 m para el retiro de redes que no sean de concreto (Lecz;d2018)

Componente Suelo&l area del proyecto se encuentra ubicada en el suelo urbano de la
localidad de Kennedy.as UPZ (Unidades de Planeacion zonal) que se encuentran directamente
impactadas por el proyecto de Traslado Anticipado de Redes de Acueducto y Alcantarillado
TAR- paa los Grupos 2 y 6 son: Las margaritas, Patio Bonito, Corabastos, Gran Britalia,

Kennedy Central y Timiza.
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Tabla 2-8

UPZ del proyecto

Cdbdigo UPZ Area (ha)
47 Kennedy Central 337,17
48 Timiza 431,38
80 Corabastos 188.00
81 Gran Britalia 179,41
82 Patio Bonito 314,21
83 Las Margaritas 148,52
Total 1.598,69

Fuente (IDECA, 2020)

De acuerdo con la intervencion a realizar, no se realizaran cambios en el uso actual del
suelo ya que las obras proyectadas van por la via y el espacio publico, y las zonas de
intervencidn seran recuperadhsacuerdo colos lineamientos establecidos pas Entidades
correspondientes en este caso el Instituto de Desarrollo UrliBhby la Empresa de
Acueducto y Alcantarillado de Bogoté&EAAB.

Acorde a los usos normativos establecidos para las UPZ en el plano Usos permitidos del
departamento administra de planeacioren la siguiente tabla se muestran los usos
predominantes en el area del proyecto.

Tabla 2-9

Usos permitidos UPZ grupos 2y 6

UPZ No. Nombre Reglamentaciéon  Modificaciones Usospermitidos
zona del proyecto
47 KENNEDY Decreto Distrital 9. Comercio y

CENTRAL 308 de 2004 Servicios
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UPZ No. Nombre

Reglamentacion

M odificaciones

Usospermitidos
zona del proyecto

48 TIMIZA Decreto Distrital  Decreto Distrital 5. Residencial
467 de 2006 529 de 2012 V Unidad Vecinal
Decreto Distrital Pastrana
215 de 2016
80 CORABASTOS Decreto Distrital  Decreto Distrital 6. Residencial
263 de 2010 504 de 2012
81 GRAN Decreto Distrital 6. Urbana Integral
BRITALIA 217 de 2005 3y 4. Residencial
82 PATIO Decreto Distrital  Decreto Distrital 4y5. Residencial
BONITO 398 de 2004 337 de 2009
83 LAS No se encuentra Informacion plano  Dotacional (Portal
MARGARITAS del POT en revisibn Américas)

- Uso predominante Residencial

por lote catastral

Fuente (Departamento de Planeacion Distrital, 2020)

Componente HidroldgicoLa zona del proyecto en su componente hidrolégico se

encuentra ubicadserca alCanal Tintal llalinderado a la Subcuenca Cundinam#8&wretaria

Distrital de Ambiente, 2020kEsta fuente hidrica n&e encuentran dentro del trazado de

afectacion directa del proyecto, pero se tendra especial cuidado en no generar afectacion, esto
principalmente para el canal Tintal Il, ya que la Interferencia 2A en el cruce de la Av. Tintal con
Av. Villavicencio requiee de una intervencién de 3 m de la zona verde cercana a la ronda del
canal, incluyendo una zona adicional para la prevencion del arrastre de sedymdritasion y
maniobra de la retroexcavadora y minicargaglarque a nivel de ancho de excavacion se

requiere dd..5 m de la zona verdEl area aproximada de la zona verde a intervenir 5 d&.8
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Figura 2-5

Imagen interferencia 2A (1I)Zona verde KIPA
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Fuente Modificado Google Earth Pro, 2020.

Adicionalmente, es importante mencionar que no se hara vertimientos ni captaciones de

agua y tampoco modificaciones en las dindmicas hidrologicas del canal Tintal Il
Es importante mencionar que luego de instalada la tuberidodeljue no se requiere de
la construccion de cajas ni camaras, la zona se dejara en las mismas condiciones iniciales.

En laTabla2-14, se relacionarak coordenadas de localizacién de la zona a intervenir:
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Tabla 2-10

Coordenadas zona verde de intervencion interferencia 2A (1)

ID Norte Este Observacion Distancia(m) Area (m?)
1 104386.3232 89195.8846 Punto inicial Zona Verde 22,00 60.38

2 104385.114€ 89193.4224

3 104367.2065 89206.0803 Punto intermedid fin de

4  104365.934€ 89203.5525 instalacion de tuberia
5
6

104361.8542 89208.8359 Punto finali Cerramientoy 6,00 16.79

104360.642 89206.3754 Maniobra denaquinaria
para instalacion de tuberia

Fuente Consorcio Interferencias, 2020

Ver AnexosAnexo 3. Permisos v Autorizaciones

Como se evidencia éa Tabla2-10, para la intervencién se distinguen dos areas, la
primera, en donde se ubican las coordenadas 1 a la 4 hacen referencia a los 22m de longitud de
tuberia a instalar en la zona verde con un aginoximado de 3 m desde el borde del sardinel
contiguo a la zona verde, con un area totaltl&é7 m?, esta area incluye el ancho de excavacion
de | a tuber2a que para el di 8metro de 240 es
retroexcaveora y su maniobra, ubicacién de cerramiento con espacio prudente para prevenir el
arrastre de sedimentos y ubicacion de caspeetirado de la zona para posterior recuperacion.

Es imporainteaclara que el area especifica propia de la excavacion aaeal
corresponde a 23 aproximadamente.

La segunda area hace referencia al espacio que se requiere para ubicar la maquinaria para
la excavacion de los ultimos metros de tuberia a instalar, ya que se requiere de espacio para la

maniobra del brazo mecéanide la retroexcavadora, para esta zona se destinan 6 m de longitud y
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se mantiene el mismo ancho promedio para la instalacion de cerramiento temporal, esto equivale
a 17 nt aproximadamente. En Ahexo 1 Se incluye el plano con la ubicacién de las

coordenadas, la interferencia 2A completa, espesor de tuberia, anchos de excavacion y
localizacion del cerramiento de obra.

Figura 2-6

Localizacion coordenadas interferencia 2A {1Jona verde de intervencioMPA

CONVENCIONES ] <] [T S
 — = S T~
—————  Cerramiento de Obra Q) 254,0,00 —— 2540.00 =y
Ancho de Excovacidn
T l&]
Espesor de Tuberia > — = - 253-’50 - — T 253750
Eje de Tuberio < CANAL TINTAL 100 AR ALY
./_\3 Coordenados zona 2537‘50_—_‘2537.50é

R intervenida ZMPA

—_— Borde Sardine!

Borde Anden

Fuente Modificadode levantamiento topografico Tramo | Consorcio A 'y A Metro, 2020.
Con el fin de visualizar en sitio la localizacion de las coordenadas, se incluyen las

siguientedotografiasFigura2-4 extraidas de GoogkarthPro y tomadas en campo.
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Figura 2-7

Fotografias coordenadas de intervencion ZMPA

Coordenadas 3y 4
= argnnen

Coordenadas 2

Coordenadas 5y 6
e

Coordenadas 6 y-ICerramiento y maniobra de magquinaria para instalacion de tuber
Fuente Tomadas de GoogtarthPro y Consorcio Interferencias, 2020.
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Componente Atmosféricd’ara la evaluacion de este componente se tienen en cuenta los
siguientes factores: precipitacion, temperatura, radiacion solar, velocidad del viento, humedad,
calidad del aire y generacion dedo, cada factor enfocado al area de influencia del proyecto.

Por lo anterior se documenta la informacion con el Informe de Anual de Calidad del Aire
de la Secretaria Distrital de Ambiente de 2019, generado por la Red de Monitoreo de Calidad del
Aire deBogot4, se extraen datos de la estacién de monitorio Kennedy localizada en la Carrera 80
No. 4055 surcoordenadad°37'30.18"N y 74°9'40.80"W\torresponde a la estacigrascercana
a la obracon datos multianuales aproximados desde 2006 hasta0&&inuacion,en la
Figura2-8, se muestra la localizacion de la estacion con referencia a la ubicacion de las redes

proyectadas para la intervencion.
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Figura 2-8

Localizacion estaciones de monitoreo RMQABstacion Kennedy
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Adicionalmente se incluye parte de la informacion organizada deV &NFPRO-04-
PMA-V04 Tramo 2 de la Consultoria y el documentwBVYPLMB-ET19-L16.5ITE-1-001_R4
Linea Basé Area de Influencia de la empresa Metie Bogota, aplicable a las zonas de
intervencién del proyecto.

1 Calidad del aire

El diagnostico de la contaminacion del aire en Bogota se realiza mediante la red de
monitoreo de calidad del aire, que esta en funcionamiento desde 1997, con estaciones que
monitorean los principales contaminantes de aire y datos meteoroldgicos, distribuidos por toda el
area urbana de Bogota. De esta red de monitoreo se toman los resultados de la estacion de
Kennedy la cual se encuentra cercana al area del proyecto.

En laFigura2-9 se observan los promedios anuales de PM10 registrados por las
estaciones de la RMCAB durante el 2019, ademas de incluir las estadisticas respecto a
promedios, valores maximos diarios y excaiena la norma. Solamente la estaciéon Carvajal
Sevillana excedi- el valor de |l a norma anual,
mas alta registrada en la ciudad; por otro lado, las estaciones Guaymaral y Usaquén, ubicadas en
lazonanortedaal ci udad, registraron | as ¢ oRMCABtr aci o]l
2019)

El comportamiento de los vientos favorece a la localidad de Kennedy donde se proyecta

el area de estudio, debido que estos arrastran el matatiallado generado en otras
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localidades, como Puente Aranda, afectando los resultados sobre la medicién de la calidad del
aire en esta zona.
Figura 2-9

Promedios anuales de PM10 durante el afio 2019ptacion de monitoreo
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Fuente (RMCAB, 2019)

En el analisiamultianualla estacion de Kennedy tiene una tendencia general de las
concentraciones de contaminantes del aire, que se muestrarigurd-10 registrando valaes
promedios que sobrepasan algunos de los afios los niveles establecidos como aceptables por la
normatividad, pero en los ultimos dos afios los valores se han mantenido por debajo de los
establecido a nivel normativo.

También es de resaltar que hay unaéecia en la mejoria de la calidad del aire que se
refleja en los datos registrados, al observar que la concentracion de los contaminantes va

disminuyendo, esto durante los ultimos afos.
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Figura 2-10

Gréficaconcentracion PM10 anual 2019

Concentraciones anuales de PM10 anos 2015 a 2E<acion
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Fuente Construido con datos diiforme anual de la calidad del §iRMCAB, 2019) 2020.

En el caso del comportamiento mensual para el afio 2019, la estacion Kennedy presenté
los valoresnasaltos, sobrepasando el criterio de la norma en febrero, marzo y octubre. Como se
muestra en ld@abla2-11.

Tabla 2-11

Promedios mensuales de PMl1&stacion Kennedy 2019

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago. Sep. Oct. Nov. Dic.
PM10 44 60 59 45 42 30 32 34 39 56 48 37
(eg/ m3

Fuente.Construido con datos del Informe anual de la calidad del aire 2019, 2020.
En cuanto a los comportamientos diarios y horarios para 2019, se encontré que la
estacion de Kennedy presenta valores inferiores a lag/Bt el dia lunes se inicia con

concentracionelBajasy para el dia miércoles ya se esta por encima de las 40 ug/m3 esto de
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acuerdo a las fuentes de emision de la zona y a la cantidad de vehiculos que se movilizan, el fin
de semana se presenta una disiciin probablemente debido a que baja el nivel productivo de
la zona.

A nivel horario entre las 6:00 y 9:00 am, se presentan las mayores concentraciones de
PM10 superando los 50 ug/m8n un pico entre las 7:00 y 8:00 am, esto se debe a que se inician
las actividades de las fuentes de emisién, y adicionalmente se presenta una menor dispersion de
contaminantes debido a las bajas temperaturas de la mafiana. En el resto del dia ac&san fact
como la velocidad del viento e incremento de temperatura que contribuyen a la dispersion de los

contaminantes.
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Figura 2-11
Gréficas comportamiento diario y horario 2019 PMMRMCAB
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Fuente (RMCAB, 2019)

La Resolucién 610 de 2010 emitida por el hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, establecio los niveles maximos permisibles de 25 pg/m3 como concentracion anual y
de 50 ug/m3 para tiempo de exposici@2d horas. Para este proyecto se tienen en cuenta los
valores de la estacién de Kennedy, debido a la disponibilidad de los registros.

En el periodo comprendido entre 2015 al 2019 los registros que se observaigarala

2-12, indican que las concentraciones de los contaminantes en el aire, los tres primeros afnos



Metro %)ch 20
de Bogots .o

Plan Implementacion Medidas de ManAjmbiental, Social, Salud y Seguridad en el Trabajo
PIMMAS- Grupo 2y 6

sobrepasado los 25 pug/m3, limite maximo permitido por la norma, para 2018 y 2019 se
mantenen dentro del limite.

Es de anotar que la Secretaria Distrital de Ambiente y la Secretaria Distrital de Salud,
conjuntamente emitieron la Resolucion 2410 de 2015, por medio de la cual se establece el indice
Bogotano de Calidad del AiidBOCAI para la dénicion de niveles de prevencién, alerta o
emergencia por contaminacién atmosférica en Bogota D.C., el cual opera como indicador para la

gestion y articulacion de las acciones conjuntas entre los sectores de ambientéRNGWB,

2019)
Figura 2-12

Gréfica promedio anual PM2.5 (204219)i Estacién Kennedy

Concentraciones anuales de PM2,5 afnos 2015 a 2@&3acion
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Fuente Construido con datos del Informe anual de la calidad déRMEAB, 2019) 2020.
El comportamiento del PM2.5 es similar al del PM10 en la medicion semanal y diaria, ya
gue se comporta acorde a los picostg@o de actividade productivas y desplazamiento a zonas

de trabajo que oscilan entre las 7:00 y 8:00 am y se inicia el dia lunes con cargas contaminantes
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bajas que van incrementando con el paso de la semana y se vuelven a reducir el fin de semana, lo
valores tanto diariogomo horarios se encuentran dentro de los rangos establecidos en la norma.
Sin embargo, en el promedio anual, la zona se encuentra acorde a la distribucion espacial de la
concentracion promedio anual en concentraciones entre-88 @§/ma3.

Figura 2-13

Graficas comportamiento diario y horario PM2.5 2010RMCAB
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Figura 2-14

Mapa PM2.5 2019RMCAB
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El desarrollo del proyecto del Grupo 2 y 6 del traslado anticipado de redes para la futura
linea metro esté ubicado en la localidad de Kennedy.

El Plan de Accién Local (PAL) Kennedy (2012) cita que edPZ 82 patio bonito, hay
sitios que se pueden catalogar como fuente de emisiones contaminantes del aire, estas son
identificadas por la actividad ilegal de quema de madera, llantas y plasticos.

En el mismo sentido en la UPZ, se localizan industrias glisanten sus procesos
hornos y calderas, lo que contribuye a aumentar la concentracién de contaminantes atmosféricos
de material particulado, 6xidos de nitrégeno y 6xido de azufre, entre otros

Los automotores que se movilizan a través de la quema de ddoidsui®siles, son
fuentes de emision contaminante, y, se tiene establecido que son los principales emisores de
oxidos de nitrégeno, monoéxido de carbono, hidrocarburos no quemados, didxidos de azufre y
compuestos organicos volatiles, por tanto es de &neunenta, puesto que en el corredor por
donde se proyecta el trazado de las obras, hace parte de la malla vial de la ciudad, donde se
presenta alta afluencia vehicular, contribuyendo de esta manera a aumentar las concentraciones
contaminantegAlcaldia Local de Kennedy, 2012)

La Avenida 1lra denayotiene un elevado tréafico vehicular, tanto de particulares como de
trasporte publico, esta es una de las principales vias de acceso al sur de la ciudad y cruza la
Avenida Boyaca yd Avenida 68 que aumenta el flujo y la generacion de material particulado y

gases.



0 94
Metro AP G
de Bogota acueducto

Plan Implementacion Medidas de ManAjmbiental, Social, Salud y Seguridad en el Trabajo
PIMMAS- Grupo 2y 6

Ademas de la propia generacién de contaminantes atmosféricos por fuentes méviles y
fijas, se suman condiciones atmosféricas que no favorece la calidad del aire deddocali
debido a que los vientos de la mafiana que van de nororiente a suroccidente llevan la
concentracion de PM10 producida en otras localidades donde el uso del suelo predomina el
sector industrial, caso concreto la Localidad de Puente Aranda, En la ¥itf8isee evidencia
este fendbmeno

La estacion de Kennedy reporta valores que indican que la calidad del aire es moderada
lo que indica que es aceptable, suponiendo un riesgo bajo para la salud en el caso del PM10 para
2019 y en cuanto al PM2.5, se presemtsnaencias de calidad del aire moderada y regular, lo

qgue implica posibles afectaciones a la salud humana y generacién de enfermedades respiratorias.
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Figura 2-15

Reporte indice de calidad del ai2®19i Estacion Kennedy
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Rangos de concentracion y tiempo de exposicion para cada contaminante
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Fuente Construido con datos del Informe anual de la calidad de{(RMLAB, 2019) 2020.

El informe de la calidad del aire del afio 2019 para la ciudad de Bogota, del mismo se
rescata l&igura2-15, donde se muestra el comportamiento del material particulado PM10 en la
sabana de Bogota. Se corrobora con estos registros que la lodalidadnedy la calidad del

aire es moderada.
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1 Nivel de ruido

Segun informacién de la Secretaria Distrital de Ambiente, las zonas mas criticas en tema

de ruidos son el siguiente orden Kennedy, Fontibon, Chapinero, Engativa, Antonio Narifio,

Puente Aranda ps Matrtires.

El informe elaborado por la Secretaria Distrital de Ambiente, donde se consignan los

resultados de mediciones de ruido por localidades en el afio 2011, la localidad de Kennedy

registra el mayor impacto por contaminacion por ruido, de acuerdims registros, oscila entre

75y 90 decibeles. En las UPZ de la localidad segun los niveles de mayor contaminacion estan

clasificadas en el siguiente orden:

1.

2.

6.

7.

UPZ Carvajal (sectores 12y

Patio bonito

KennedycentralentreAvenidaciudadde Caliy la carreréd7y lascalles6 y 42 sur.
Corredor de las Américas entre carreras 68 B y la avBagaca.

Cuadra Alegre Avenida 1 de mayo a la célle

La Avenida 1 de mayo entre Avenifa.

Avenida Boyacay la 1 de mayo a laf.

En la siguientdigura se muestra el mapa de uso predominante por maned@renciado

a la localidad de Kennedy, en donde se evidencia la predominancia de uso residencial en color

crema, dos manzanas principales de uso comercial en color rojo, una manzana de uso de bodegas

encolor rosado.
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Figura 2-16
Imagen usos predominantes por manzalstacion Kennedy
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Acorde a la Resolucidd627 de 2006, por la cual se establece la norma nacional de
emision de ruido y ruido ambiental, enasticulo17 establece la tabla de los estandares
méaximos permisibles de niveles de emision deoraithbientakxpresados en decibeles DB(A)
en donde la zwas residencialgsparques en zona urbaras estdndares maximos permisibles

en el dia estan é85dB(A) y en la noches®dB(A), en la parteeomercial los niveles estan en 70

y 55dB(A) para el dia y la noche respectivamente.



)0
Metro U{%F( %8

de Bogota acueducto

Plan Implementacion Medidas de Man&jmbiental, Social, Salud y Segurldad en el Trabajo
PIMMAS- Grupo 2y 6

Figura 2-17

Niveles de ruido ambiental permitido grupo 2y 6

| Sectores Niveles de Ruido Permitido Grupo2y 6

| Clasificacion Resalucion 627 de 2006

Leyenda

S Av.

(7 Nivel de ruido 45 a 55 dB
@ Nivel de ruido 65 a 75 dB
@ Nivel de ruido 75 2 85 dB

Fuerte. Modificado con Google Earth Pro y adaptado bajo Resolucién 627 de 2006 y mapa de
usos por manzana del IDECA, 2020.
1 Temperatura
La temperatura del aismbiente determinada la ocurrencia de los procesos de difusion
de contaminantes por su contribucion al incremento de los flujos turbulentos que son claves para
el ascenso a niveles por encima del suelo y el consecuente transporte y mezcla de los
contaminates, que diariamente se descargan en la ciudad ya sea por fuentes propias o por

fuentes externgikMCAB, 2019)
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Acorde a los registros de la RMBAle Bogota, para la estacion de Kennedy la
temperatura multianual de la zoveriaentre los 13.6°C y los 16.6°C, con datos promedio
anuales de 2008 a 201=n la tabla se puede evidenciar que se han presentado incrementos de
temperatura afio tras afno, teniendo un promedio de temperatura media anual de 16.6°C para el
afo 2019con el magr valor con relacién a los afios anteriores.
Tabla 2-12

Temperatura media anual 201%Estacion Kennedy

ARo Temperatura Media Anual (°C)
2008 13.6
2009 14.8
2010 14.8
2011 14.4
2012 14.5
2013 14.8
2014 14.9
2015 15.3
2016 15.3
2017 15.1
2018 15.2
2019 16.6
Promedio 14.9

Fuente (RMCAB, 2019)

Para el afio 2018 comportamiento de la temperatura horaria presento las mayores
temperaturas para la estacion Kennedy. Los mayores picos se presentaron @00ealas
hasta las 6:00 p.m. con valores superiores a los 16°C. En la siguiente grafica se muestras las

variaciones de temperatura horaria para 2019.
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En el plano de distribucién espacial de la temperatura superficial en la ciudad de Bogota
se evidencia que las mayores temperaturas presentadas en la ciudad de Bogota se dieron en el
sector sur occidental de lggién. En cuanto a temperaturas extremas de la zona, se encontr6 que
para la estacion Kennedy la mayor fue de 29.7 °C y la menor temperatura fue de 9.3°C con una
amplitud térmica de 20.4C (RMCAB, 2019)

El que se presenten altas temperaturas en la zona nos indica seganetianalores
bajos de humedad relatiMa que puede contribuir a la dispersion de los contaminantes en el
ambiente.

Figura 2-18

Gréfica promedio de temperatura horaria 200 &stacion Kennedy

Temperatura horaria 2019 Estacion Kennedy
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1 Presion atmosférica

La presion atmosférica es un factor fundamental para la determinacion de la ocurrencia
de las lluvias, pero a su vez es esencial para definir la dispersion de contaminantes en la
atmosfera, ya que cuando el aire desciende cuando esta frio lo que hadardarpession y la
estabilidad atmosférica, contrario a esto el aire asciende caatédaliente o que genera una
caida en la presion y provoca una atmosfera ineqiaMEAB, 2019)

La estacion Kennedy presenta un compoigaito multianual desde 20 a 2018 de 564
mmHg para todos los afios, en comparacidon con las demas estaciones de monitoreo de la ciudad
presenta valordsajosde presion atmosférica teniendo en cuenta que los niveles de presion
medios en Bogota varian en5&€2 mmHg y los 565 mmHdo que nos puede indicar una
atmosferanestable y posibles fenomenos de lluvias.

Figura 2-19

Graficas comportamiento multianual de la presion atmosférica 2009
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Fuente(RMCAB, 2019)
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Para el afio 2019, se presentaron solo dos mediciones de presion para la estacion de
estudio en los meses de eneffelyrero con valores de 563.7 y 563.5 mm Hg respectivamente.
Por lo cual se realiza una revision del Gltimo afio con datos representativos anuales y este
corresponde a 2018

El comportamiento mensual de la presién atmosférica mensual para la estaciéryKenned
en 2018gstédentro de los menores valores de presion con respecto a las demas estaciones
evaluadas de la ciudad, con un promedio mensual de 563.6 (IRMGAB, 2018)

Tabla 2-13

Promedio presién atmosférica 2018 MCAB

Estacion Presion atmosfeérica
Promedio 2018 (mm HgQ)

Mévil 7ma 562.2*

Kennedy 563.6

Guaymaral 564.0

Las Ferias 564.2

Promedio Bogotéa 563.5

Fuente *El valor de la estacion Movil 7ma no es presentatigbido a que solseregistréel dato
de diciembre de 201&onstruida con datos del Informe anual de la calidad del(RVECAB,
2018) 2020.

A continuaciongse relaciona la grafica mes a mes de las mediciones de 2018 de la
estacion Kennedy, en donde se evidencia que en los mesesrdefebrero, marzo, octubre,
septiembre y noviembre presentan los menores valores de presion, los que contribuye a la

dispersbn de los contaminantes.
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Figura 2-20

Presion atmosférica 201i8Estacion Kennedy

Presion atmosferica mensual promedio 20Bstacion Kennedy
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Fuente Construida con datos del Informe anual de la calidad de{RNMEAB, 2018) 2020.
1 Precipitacién
La lluvia a nivel ambiental juega un papel importante en la descontaminacion de la
ciudad y limpieza de la atmosfera, simbargoen cuanto al desarrollo de las actividades
constructivas en los frentes de trabajo del proyecto representa dificultadekmpargjo de las
excavaciones, maquinaria, equipos y materiales.
En Bogoté histéricamente las lluvias ocurren en mayor medida en horas de la tarde.

Acorde a los datos de la RMCAB para 2019 la mayor frecuencia se presenté entre las 3:00 pmy
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las 4:00 pm. Aivel mensual loperiodos con mayores precipitaciones estuvieron comprendidos

entre el segundo y cuarto trimestre del afio con un 34% de representacion del afio paré. cada una

Revisando la informacién de la estacion de monitoreo del area de estudicy et

gue para 2019 es la que presenta los promedios de precipitacion mas altos en comparacion con

las demas estaciones de la ciudad.
Tabla 2-14

Promedio presién atmosférica 2018 MCAB

Estacion Precipitacion (mm)
Bolivia N.A.
Carvajali Sevillana 776.1
Centro de alto rendimiento 979.8
Fontibon N.A.
Guaymaral 923.9
Kennedy 1565.5
La Ferias 558.5
Ministerio de Ambiente N.A.
Estacion Moévil 7ma 687.6
Puente Aranda 843.4
SanCristébal 1065.5
Suba N.A.
Tunal 814.6
Usaquén 1105.6

FuenteN.A € valor de la estacién no es presentatixa queno hay registro de todos los meses del

afnqg Construida a partir de lastos de Informe Anual de calidad deke (RMCAB, 2019) 2020.

Los meses para el aifio 2019 en los que se presentaron mayores precipitaciones fueron

mayo, octubre y noviembre con valores por encima de los 260 m

4 Informe Anual de Calidad del Aire 2019. Secretaria Distrital de AmbieRMCAB
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Figura 2-21

Gréfica comportamiento mensual de la precipitacion Z0Etacion Kennedy

Promedio mensual de precipitacion Estacion Kennedy
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Fuente Construida con datos del Informe anual de la calidad de{(RMEAB, 2019) 2020.

Los datos observados de la RMCAB (Red Monitoreo de la Calidad del Aire de Bogota)
para el periodo de 208019 confirma el régimen bimodadjo el cual se encuentra ubicada la
ciudad de Bogota en la estacion de Kennedy, situacion que se corrobora con el comportamiento
espacial de temperatura que se describe en el numeral 3.1.2.2. En la siguiente gréafica se muestra

el promedio de precipitaciG@cumulado para la estacion en mencién.
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Figura 2-22

Precipitacion multianual 2002019 Estacion Kennedy

Precipitacion multianual 2006 a 201Bstacién Kennedy
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Fuente Construida con datos del Informe anual de la calidad de(RMEAB, 2019) 2020.

Durante los ultimos cuatro afios, se evidencia el incremento en las precipitaciones
presentadas en el sector, teniendo en cuenta que la medexigeamion para 2019 en Bogota
fue de 914.4 mniIRMCAB, 2019) sobre una precipitacién acumulado para la estacion Kennedy
de 1566, en ese mismo afio, muy por encima de la media.

Acorde al mapa de distribucion espacial de la preaion en la ciudad de Bogota se
muestra que las localidades de Kennedy, San Cristobalguénpresentaron los mayores
valores de precipitaci®RMCAB, 2019)

Estos resultados se asocian directamente cardotados daltastemperaturs En el
mapa también se evidencia que la zona del proy&etpo 2 y 6se encuentrabicada en las

areas de mayor precipitacion entre 12892 mmy >1472 mm.
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En el area del proyecto del Grupo 2 y 6 los valores de la fiemidm oscilan entre 453

mm y 1566 mm segun los registros analizados, estando por encima de los 1000 mm los ultimos

tres afos.

Figura 2-23

Mapa distribucién espacial de la precipitacion en Bogota 2019
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9 Direccion y Velocidad del Viento
El viento tiene un papel fundamental en la dispersién de contaminantes de lanilalad

medida que las particulas se encuentran en suspension y dependiendo de lasesndici

sinopticas y la circulacion local de las masas de aire pueden ayudar en mayor 0 menor grado con

los procesos de mezcla y transporte de los contaminantes. Sin embargo, también pueden
contribuir de manera desfavorable cuando arrastran o transportamguarites provenientes de
fuentes externas, ya sean de nivel local o regional y los introducen a la ciudad cuando su
trayectoria esté asi determingd&MCAB, 2019)

En la siguiente grafica, se muestra el comportamiento de la velocidad del viento para
cada una de las estaciones de la RMCAB para 2018, 2019 y el promedio ent26 2810
encontrando que la estacion de Kennedy presenta ligeros incrementos con respeetia |
Figura 2-24

Grafica comportamiento de la velocidad del viento 2018 vs. 2019
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A continuacion, se relaciona las rosas de los vientos tomadas de los informes trimestrales
de 2019, en donde se evidencia la predominacion de vientos hacia el suroccidente, es importante
aclarar que estos no son favorables para la dispersion de contesetambsféricos, sino para la
produccion de lluvia, dependiente de la carga de humedad ya que interactian con los cerros
orientales y se ven forzador a ascender y a formar nubes dg RWH2AB, 2019)

Figura 2-25
Gréficas Rosa de los vientos trimestral 201Bstacion Kennedy
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Fuente Construida con datos del Informe anual de la calidad de(RMEAB, 2019) 2020.
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Teniendo en cuenta el comportamiento promedio de la velocidad de los vientos para el
afo 2019, se tuvo una velocidad maxima del viento de 8 m/s y media de 2.4 m/s, esto por encima
de los valores medios de Bogota. A continuacion, se presenta la graficaosge tle los vientos
para la estacion de Kennedy en donde las velocidades encontradas por las mediciones de la
RMCAB muestras predominacion en la zona sur, sur oriental y occidental.

Figura 2-26

Gréfica cansolidados rosa de los vientos 2Q1Estacion Kennedy
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Fuente(RMCAB, 2019)
1 Humedad relativa
Acorde al informe anual de calidad del aire de Bogota de 2019, la estacién de Kennedy
presenta valores ligeramente por debajo de la media con un promedio para el afio 2019 de 61 en
contenidos de vapor de agua, es importante mendehamedad del aire jga un papel

importante en los procesos de reduccion o transformacion de sustancias contaminantes del aire.
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Su rol se sustenta en el hecho de que puede contribuir con la decantacion o deposicion de
material particulado o en su defecto, reaccionar con gasesdos de la combustion de
hidrocarburos, tales como los SOx y NOX, los cuales se condensan y pueden precipitar en forma
de rocio, llovizna o lluvia acid@MCAB, 2019)

Figura 2-27

Gréficas comportamiento de la humedad relativa mensual 2019
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Fuente(RMCAB, 2019)

En el andlisis multianual de 2009 a 2019, se encontrd que para la estacién Kennedy se
encuentra ligeramente por encima dmkdia con un promedio de 66.
Area de Influencia Indirecta

El All del aspecto fisico del proyecto se caracteriza por los mismos componentes
descritos en el AID, ya que las caracteristicas geoldgicas, geomorfoldgicas, atmosféricas y del

suelo no varian. Pdo anterior para definir esta area se tienen en cuenta los siguientes factores:
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1 Mapa de ruido generado con base a lo establecido en la Resolucion 627 de 2006 y al
mapa de usos por manzana del IDECA 2019.

1 Zonas con posible afectacién por emisiones atmioat teniendo en cuenta que, a pesar
de las favorables condiciones climaticas para la dispersion de contaminantes del sector,
presenta los mayores niveles de concentracion de PM10 y PM2.5 de la ciudad. Estas
areas estaran asociadas a las manzanas exleidla posible afectacion por ruido.

1 Seincluye en area del canal el Tintal Il por su importancia ecosistémica y cercania a la

Interferencia 2A en los dos cruces destinados para el proyecto.

2.2.1.1.2 Descripcion Unidades de Andlisis Bidticas

Las afectaciones sobre estas dimensiones se consideran puntuales, puesto que
corresponde a modificaciones tangibles, con mayor o menor intensidadadtdney fauna de
la zona del proyecto.

Para el andlisis de este componente se tienen en cueféatdoss principales que son
las zonas verdes a afectar producto de las obras del proyecto y la intervencion de individuos
arbéreos requerida para el desarrollo de las obras.

Acorde al trazado de las tuberiaa los anchos de excavacion definidos pasaedes
instalar en las obras encontramos zonas verdes puntuales a intervenir por el desarrollo de las
actividadegdesmonte y descapojeos de ellasequieren de un area de endurecimiento debido
a la construccion de pozos de inspeccion para alcéadarsanitarieequivalente @.54 nt, en la

siguiente tabla se muestria zonas a intervenir para las interferencias respectivas, es importante
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aclarar que todas las zonas seran recuperadas y dejadas en las mismas condiciones iniciales
exceptuando la memnada anteriormente
Tabla 2-15

Zona verde a intervenir temporal y permanente

No. Area Ubicacion Plano Tipo de
(m2) Intervencion
2A 85 N 0537501 Temporal
< __CANAL TINTAL 1
e
e s~
M ——

R
\\\\\\\\\\\

-
LA
e
\\\\\

\\\\\\\
—_—_——— \\\\\\\\\\\\\\

(2

2A 125 Temporal

(7 arbole$

)

Av. Villavicencio con Av. Ciudad de Cali
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No. Area Ubicacion Plano Tipo de
(m2) Intervencion
3S 195 NN Temporal
190.46 M
\
Permanente
(2 pozos)
4.54nt
(2 arboles
4A 27 Temporal
(1 arbo)
28P 75 Temporal

(22 &boles)
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No. Area Ubicacion Plano Tipo de
(m2) Intervencion
46
36
21

Av. Villavicencio con Kr 80
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No. Area Ubicacion Plano Tipo de
(m2) Intervencion
14 A

16

22.5

Av. Villavicencio con Kr 78L
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No. Area Ubicacion Plano Tipo de
(m2) Intervencion

22

/\

Av. Villavicencion con Kr 78 H Bis A
Fuente Consorcio Interferencias, 2020

A nivel de Intervencién de individuos arbGreos se encu8gtespecies
aproximadamenten el trazado de las redes del proyegte se debe trasladar o takn el

Anexo 1se encuentra el plano con la localizacion de las zonas verdes y los individuos arboreos a

afectar.
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Figura 2-28

Localizacion posibles individuos arbéreos a afectar

Fechas'de’imac

Fuente Modificado de Google Earth Pro, 2020.

A nivel de fauna, en el AID del proyecto se encuentran localizadas aves propias del
ecosistema urbanestas se pueden ver afectadas por el ruido de las obras, generando un
desplazamiento temporal en la zona. En el nun3e2abseampliala informactn de forma
detallada sobre los documentos de avistamientos realizados en la zona con las especies

encontradas.
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Adicionalmente, para la definicion del area de influencia directa bidtica también se
contempla las MIPA del canal el Tintal Il en la zona ver@ intervenirque seré intervenida
acorde a loineamientoemitidospor la Secretaria Distrital de Ambiente para su respectiva
intervencionmediante comunicado-E020:060718

Como parametro decisivo para el trazado de la AID, se establecen los anchos de
excavacion de cada una de las redes a construir en el proyecto, con una ancho de cerramiento de
1.5 a partir del ancho de excavacién, para permitir el espacio adecuado pam@larade la
magquinaria, ubicacion de material proveniente de cantera y escombros de forma temporal que
estard dispuesto a lo largo del corredor de instalacion de tuberia a medida que se vaya
desarrollando la demolicién y excavacion y zonas para la ufiicde contenedores y unidades
sanitarias en los frentes de obra.
Tabla 2-16

Anchos de excavacion

I nterferencia Diametro Ancho de Ancho total con
excavacion(m) cerramiento(m)
22 240 1.85 4.85
42 240 1.85 4.85
52 160 0.80 3.80
62 240 1.85 4.85
72 240 185 4.85
3S 270 2.10 5.10
4S 270 2.10 5.10
8 0 0.70 3.70
120 0.55 3.55
160 0.80 3.80
28P 1.6m 4.20 7.20
120 1.34 4.34
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I nterferencia Didmetro Ancho de Ancho total con
excavacion(m) cerramiento(m)

160 1.52 4.52

360 2.72 5.72

Fuente Consorciolnterferencias, 2020

Dentro de esta zona se veran reflejadas las caracteristicas de todos los componentes
evaluados para el AID, teniendo en cuenta que no se generardn cambios en los usos actuales del
suelo ni afectaciones al cuerpo hidrico del Canalifiial 1l presente en la zona. Para esta area
se tendrd en cuenta los pardmetros y recomendaciones geotécnicos establecidos a partir de los
estudios realizados a nivel geoldgico y geomorfolégico de la zona por parte de la Consultoria de
disefo.

El AID del proyecto tiene 1.9 Ha, en este caso se dividido en tres zonas, la primera
comprende la Interferencia 2A en la Av. El Tintal, la segunda la Interferencia 2A en la Av.
Ciudad de Cali y la dltima abarca las demas Interferencias que se ubican en el misthoo corre
vial.

En laFigura2-29, se muestra en primera instancia el area de influencia directa en color
rojo, para la interferencia 2A, que es la que se encuentra localizada paralela a Canal Tintal Il. En
la figuratambién & muestra el All para esta zona, teniendo en cuenta que por la cercania de las

obras al cuerpo de agua esta se incluye como afectacion indirecta de las obras desarrolladas.



@R@-

Metro oy ¥

de Bogota acueducto

Plan Implementacion Medidas de ManAjmbiental, Social, Salud y Seguridad en el Trabajo
PIMMAS- Grupo 2y 6

Figura 2-29

Imagen AID y Alimedics fisico y bittico interferencia 2A (1)
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En la siguienté-igura2-30 se muestra tanto el All con el AID para todo el proyecto, en

color magenta y rojo respectivamente.
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Figura 2-30

Imagen AID y Alimedics fisico y bittico
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En el area de influencia indirecta se incluyen las zonas verdes que se encuentran dentro
de las manzanas delediofisico al igual que lo individuos arbéreos presentes, sin embargo,

estas zonas no seran afectadas por el desarrollo de las obras.
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A su vez se incluye dentro del All los dos tramos del Canal el Tintal paralelos a la
Interferencia 2A, esto debido a la canéa de las obras a desarrollar.

Es importante mencionar que, para el All del proyecto, acorde a la evaluacion de los
componentes, existieron dos factores importantes en el trazado, el primero fue la localizacién por
manzanas acorde a la evaluacién de aorapte ruido, que incluye valores significados por este
tipo de clasificacion y en segunda medida el corredor de trazado de las redes proyectadas junto
con los cruces viales afectados por el desarrollo de las obras entre la Av. Villavicencio y las
AvenidasTintal, Ciudad de Cali, Kr 80 y 1ra de mayo.

El All del proyecto es dé5.8Ha, esta se encuentra dividida en dos zonas debido a la
lejania de la Interferencia 2A ubicada en la Av. El Tintal.

En elAnexo 1 se incluyen los planate las areas descritas.
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2.2.2 Area de InfluenciaFisica, Bidtica ySocioeconémicdirecta e Indirecta
Figura 2-31

Area delnfluencia Directa Fisica, Bidtica y Socioeconémica
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Fuente.Consorcio Interferencias, 2020
Figura 2-32

Area de Influencia Indirecta Fisica, Bi6tica y Socioeconémica
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Fuente.Consorcionterferencias, 2020
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En laFigura2-31y Figura2-32 se presenta la delimitacion del area de influencia para el
proyecto: con color rojo, el area directa fisiotica y con color azul la directa socioecondémica
y con color fucsia, el &rea indirecta fisioidtica y con color verde la indirecta socioeémica.
En la primera, se realizara el inventario de condiciones fisicas de viviendas, lotes y negocios a
nivel interno y externo y en la segunda se efectuara para las fachadas. Estas actividades se
llevaran a cabo a través del programa de Proteccimld&aestructura y Bienes a Terceros del
componente social, junto con la caracterizacion del espacio publico, las zonas ambientalmente

sensibles y las vias utilizadas para rutas de desvio.
2.3 DescripcionDetalladade las Obras

A continuacién, seealiza la descripcion de las obras a realizarse en el progeciale
al documento de metodologia constructiva

Acueducto red matriz y redes menoréscontinuacion, se describe el proceso general
para instalaci-n de t ub enargee elGiQuentedpeocedo6 6 y 24 0,
contempla profundidades de excavacién maximas de acuerdo a perfiles de disefio de 3.6 metros.

Actividades preliminares.

1 Inicialmente se debe adelantar toda la ejecucién de lo relacionado con el impacto urbano
gue presentara lgeeucion de las obras en la zanastalaciones temporalesste abarca
la instalacion de la sefializacién acorde a los PMTs aprobados por la secretaria de
movilidad, socializacion de inicio de labores, volanteo, sefalizacion arborea, adecuacion

de campanm@os temporales por frente de obra en zona de intervemcidpios de
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materialespuntos de hidrataciépuntos, ecoldgicos, zonas para ubicacién de unidades
sanitarias portatilegabe mencionar que se contard con un punto principal de recepcién
de persoal administrativo y operativo y de este punto se desprenderan los espacios
temporales de acuerdo a los avances de cada frente, estos espacios temporales se estaran
reubicando a medida que el tramo avance en su construccion.

Adelantar marcacion de tramapecutar con cuadrilla de topografia, dependiendo de
aprobacion de PMT por movilidad, se estima un largo de ejecucion en los tramos lineales
de 50- 80 metros, marcacion con anchos normativos de excavacion.

Verificacidn y marcacion inicial de redes exigesno posibles interferencias con

servicios publicos o privados de la zona.

Verificacidn SST, elementos de proteccién individual, permisos de trabajo en alturas,
hidratacion, iluminacion.

Demoliciones

Inicio de actividades de demolicién de pavimento fliexiBnden o retiro de cobertura

vegetal segun sea el caso puntual de los tramos a intervenir, el equipo a utilizar depende
de la zona a demoler, sin embargo, generalmente en zonas duras se dispondran de
equipos neumaticos.

Excavacion y entibado

El inicio de la excavacion se debe dar hasta una profundidad de 1.0 metros a 1.5 metros

de una manera continua, luego de llegar a esta profundidad se instala el cajon en acero de
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entibado previamente armado, a partir de este momento el proceso se convierte en un
sisema paralelo donde la entibacion se va adelantando a la par con la excavacion, se
deben empujar los cajones a medida que la excavacion se va haciendo méas profunda
hasta llegar a la profundidad de disefio, posterior a esto se revisa que las riostras queden
completamente horizontales, perpendiculares a los cajones para de esta manera garantizar
estabilidad en el terreno

1 Posterior a que el cajén inicial que cuenta con una altura de 2.44 metros quede trabajando
completamente dentro de la excavacion se instataiewo cajon sobre este para de esta
manera continuar con la excavacion hasta llegar a la profundidad requerida, los anchos
efectivos de la excavacion se ajustan con las riostras inicialmente previo al izaje de los
elementos. La excavacion y el izaje de ébementos se adelantara con un equipo entre 20
y 30 toneladade acuerdo colos requerimientos de profundidad y peso.

1 En el caso de las excavaciones para redes menores el tipo de entibado a utilizar para redes
gue se encuentren a un nigaberior de l0s2.5 metros sera Unicamente una seccién de
cajones en acero, para redes que se encuentren menores a 1.5 metros de profundidad se
evaluaran las condiciones del suelo en conjunto con la interventoria y se fijaran
recomendaciones en campo pavdar desprendimientos menores que se puedan llegar a
presentar a esta profundidad.

Alistamiento cimentacion
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1 unavez el entibado y la excavacion culminen por completo y se tenga la certeza de que
es seguro el comportamiento de la excavacion se pro@stidamtar el alistamiento de la
cimentaciorde acuerdo colos disefios de cimentacién suministrados para lo cual
operadores ingresaran a esta a acomodar la primera capa de cimentacion para posterior
instalacion de la tuberia.

1 Cabe mencionar que de presesganiveles freaticos constantes y/o filtraciones de agua
de redes aledafias a la excavacion estas deberan ser interceptadas o abatidas con pozos de
achigue los cuales garantizaran que las zonas de trabajo se encuentren en un estado
optimo para adelantaristamiento de cimentacion.

Instalacion de tuberia

1 Con ayuda de una retroexcavadora se adelanta izaje de la tuberia al punto final de
instalacién, dentro de la excavacion se adelanta alineamiento horizontal, posicionamiento
vertical del tramo instalado y @gitamiento del elemento para posterior relleno de acuerdo
al disefio de cimentacion, este proceso es repetitivo en tramos lineales adelantando las
uniones respectivas de la tuberia las cuales garanticen hermeticidad y pruebas de acuerdo
a la normatividad apable de la EAAB, en caso de tramos finales donde se requiera
adelantar empalmes a tuberias existentes se coordinaran los cortes del servicio necesarios
con la interventoria del contrato para de esta manera solicitar puntos de corte, duraciones

de los trbajos y de esta manera aplicar los procedimientos de empalmes entre tuberia
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existente y tuberia proyectada descritos en los planos de referencia del proyecto para el

sistema de acueducto.

Lleno compactado

1 posterior al chequeo de alineamientos y alturas de la tuberia acorde al disefio inicial
establecido, se inicia con los llenos de acuerdo a especificacién de cimentacién tipo,
acorde al tipo de tuberia y tipo de superficie rasante, en la medida de lo jossible
equipos a usar dependiendo la necesidad estos varian desde apisonadores 4 tiempos para
puntos de dificil acceso, rodillos para zanjas, rodillos monocilindricos y bicilindricos de
conduccion manual en alturas en las que sea seguro y viable bajaripus eljasta
compactadores monocilindricos motorizados para las capas finales de compactacion, lo
anterior acorde a los lineamientos normativos de la EAAB y el IDU. Paralelo al proceso
descrito anteriormente se adelanta el retiro de los cajones de entibado

1 Concluidos los llenos se adelantan las tomas finales de densidades acorde a normatividad
aplicable por parte de la EAAB y se alista la subrasante de via.

Restitucion de rasante afectada

1 Ya sea pavimento flexible en caso de calzadas sobre via, carteeidenes con sus
respectivos componentes iniciales como sardineles, adoquin, pavimento flexible sobre
ciclovia, restitucion de sefales de piso y verticales lo anterior acorde a la normatividad
aplicable por parte de EAAB y el IDU.

Desmantelamiento y abaono
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Limpieza final de la zona, retiro de sefializacidén provisional y entrega formal a la
interventoria.

Alcantarillado sanitaria A continuacion, se describe el proceso general para instalacion

de tuberia del sistema de alcantarillado sanitario la ctéatiesefiada en concreto reforzado y

concreto simple en di 8metros que van desde |

proceso contempla profundidades de excavacidon maxieasuerdo coperfiles de disefide

6.0 metros.

T

Actividades prelimiares

Inicialmente se debe adelantar toda la ejecucién de lo relacionado con el impacto urbano
gue presentara la ejecucion de las obras en la zona, este abarca la instalacion de la
sefalizacion acorde a los PMTs aprobados por la secretaria de movilidaliz amén

de inicio de labores, volanteo, sefializacién arborea, adecuacion de campamentos
temporales por frente de obra en zona de intervencion, puntos de hidratacion, cabe
mencionar que se contara con un punto principal de recepcién de personal adiwinistr

y operativo y de este punto se desprenderan los espacios temporales de acuerdo a los
avances de cada frente, estos espacios temporales se estaran reubicando a medida que el
tramo avance en su construccion.

Adelantar marcacion de tramo a ejecutar aeadrilla de topografia, dependiendo de
aprobacion de PMT por movilidad, se estima un largo de ejecucion en los tramos lineales

de 50- 80 metros, marcacion con anchos normativos de excavacion.



5@ 131
Metro R

de Bogota acueducto

Plan Implementacion Medidas de ManAjmbiental, Social, Salud y Seguridad en el Trabajo
PIMMAS- Grupo 2y 6

1 Verificacion y marcacion inicial de redes existentes o pasibterferencias con
servicios publicos o privados de la zona.

1 Verificacidbn SST, elementos de proteccion individual, permisos de trabajo en alturas,
hidratacion, iluminacion.
Demoliciones

1 Inicio de actividades de demolicién de pavimento flexible, andetiro de cobertura
vegetal segun sea el caso puntual de los tramos a intervenir, el equipo a utilizar depende
de la zona a demoler, sin embargo, generalmente en zonas duras se dispondran de
equipos neumaticos.

Excavacion y entibado

1 Elinicio de la excavadin se debe dar hasta una profundidad de 1.0 metros a 1.5 metros
de una manera continua, luego de llegar a esta profundidad se instala el cajon en acero de
entibado previamente armado, a partir de este momento el proceso se convierte en un
sistema paraleldonde la entibacion se va adelantando a la par con la excavacion, se
deben empujar los cajones a medida que la excavacion se va haciendo mas profunda
hasta llegar a la profundidad de disefio, posterior a esto se revisa que las riostras queden
completament@orizontales, perpendiculares a los cajones para de esta manera garantizar
estabilidad en el terreno

9 Posterior a que el cajon inicial que cuenta con una altura de 2.44 metros quede trabajando

completamente dentro de la excavacion se instala un nuevcsoaj@este para de esta
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manera continuar con la excavacion hasta llegar a la profundidad requerida, los anchos
efectivos de la excavacion se ajustan con las riostras inicialmente previo al izaje de los
elementos. La excavacion y el izaje de los elememtasislantara con un equipo entre 20
y 30 toneladadge acuerdo colos requerimientos de profundidad y peso.

1 En el caso en que las excavaciones se encuentren a un nivel superieP dentetros
sera Unicamente una seccion de cajones en acero, parguedesencuentren menores a
1.5 metros de profundidad se evaluaran las condiciones del suelo en conjunto con la
interventoria y se fijaran recomendaciones en campo para evitar desprendimientos
menores que se puedan llegar a presentar a esta profundidad.

Alistamiento cimentacion

1 Unavez el entibado y la excavacion culminen por completo y se tenga la certeza de que
es seguro el comportamiento de la excavacion se procede a adelantar el alistamiento de la
cimentacidrde acuerdo con

1 los disefios deimentacion suministrados para lo cual operadores ingresaran a esta a
acomodar la primera capa de cimentacidn para posterior instalacion de la tuberia.

1 Cabe mencionar que de presentarse niveles freaticos constantes y/o filtraciones de agua
de redesledafnas a la excavacion estas deberan ser interceptadas o abatidas con pozos de
achigue los cuales garantizaran que las zonas de trabajo se encuentren en un estado

Optimo para adelantar alistamiento de cimentacion.
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Instalacion de tuberia

1 Con ayuda de un@etroexcavadora se adelanta izaje de la tuberia al punto final de
instalacion, dentro de la excavacion se adelanta alineamiento horizontal, posicionamiento
vertical del tramo instalado y acufiamiento del elemento para posterior relleno de acuerdo
al diseficde cimentacion, este proceso es repetitivo en tramos lineales adelantando las
uniones de tuberia cada 2.5 metros, previo a la unién se debe chequear la posicion e
integridad dehidro sellopara posterior empuje del elemento y la correcta insercion de la
campana en el espigo de cada una de las secciones, lo anterior descrito cumpliendo con la
normatividad aplicable de la EAAB, en caso de tramos finales donde se requiera
adelantar empalmes a tuberias existentes se coordinara con la interventoria del contrat
las fechas de entrada en funcionamiento de los tramos descritos en el disefio.

Lleno compactado

1 Posterior al chequeo de alineamientos y alturas de la tuberia acorde al disefio inicial
establecido, se inicia con los llenos de acuerdo a especificacidnetgaiiion tipo,
acorde al tipo de tuberia y tipo de superficie rasante, en la medida de lo posible los
equipos a usar dependiendo la necesidad estos varian desde apisonadores 4 tiempos para
puntos de dificil acceso, rodillos para zanjas, rodillos monoditiosl y bicilindricos de
conduccion manual en alturas en las que sea seguro y viable bajar los equipos, hasta

compactadores monocilindricos motorizados para las capas finales de compactacion, lo
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anterior acorde a los lineamientos normativos de la EAABD! Paralelo al proceso

descrito anteriormente se adelanta el retiro de los cajones de entibado.

9 Concluidos los llenos se adelantan las tomas finales de densidades acorde a normatividad
aplicable por parte de la EAAB y se alista la subrasante de via.

Restitucion de rasante afectada

1 Ya sea pavimento flexible en caso de calzadas sobre via, concreto en andenes con sus
respectivos componentes iniciales como sardineles, adoquin, pavimento flexible sobre
ciclovia, restitucion de sefales de piso y verticalemterior acorde a la normatividad
aplicable por parte de EAAB y el IDU.

Desmantelamiento y abandono

1 Limpieza final de la zona, retiro de sefializacion provisional y entrega formal a la
interventoria.

Alcantarillado pluvial. A continuacion, se describemloceso general para instalacion de
tuberia del sistema de alcantarillado pluvial la cual esta disefiada en concreto reforzado y
concreto simple en di 8metros que van desde
siguiente proceso contempla profundidade excavacion maximas de acuerdo a perfiles de
disefio de 6.5 metros.

Actividades preliminares.
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1 Inicialmente se debe adelantar toda la ejecucion de lo relacionado con el impacto urbano
gue presentara la ejecucion de las obras en la zona, este abastzddeidm de la
sefalizacion acorde a los PMTs aprobados por la secretaria de movilidad, socializacion
de inicio de labores, volanteo, sefializacion arbdrea, adecuacion de campamentos
temporales por frente de obra en zona de intervencion, puntos de ibdratabe
mencionar que se contara con un punto principal de recepcion de personal administrativo
y operativo y de este punto se desprenderan los espacios temporales de acuerdo a los
avances de cada frente, estos espacios temporales se estaran reulcatida que el
tramo avance en su construccion.

1 Adelantar marcacion de tramo a ejecutar con cuadrilla de topografia, dependiendo de
aprobacion de PMT por movilidad, se estima un largo de ejecucion en los tramos lineales
de 50- 80 metros, marcacion con ds normativos de excavacion.

1 Verificacion y marcacion inicial de redes existentes o posibles interferencias con
servicios publicos o privados de la zona.

1 Verificacién SST, elementos de proteccion individual, permisos de trabajo en alturas,
hidratacion, iiminacion.

Demoliciones
1 Inicio de actividades de demolicién de pavimento flexible, anden o retiro de cobertura

vegetal segun sea el caso puntual de los tramos a intervenir, el equipo a utilizar depende
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de la zona a demoler, sin embargeneralmente en zonas duras se dispondran de
equipos neumaticos.

Excavacion y entibado

1 Elinicio de la excavacion se debe dar hasta una profundidad de 1.0 metro a 1.5 metros de
una manera continua, luego de llegar a esta profundidad se instala el pridesripkes
(sistema pre ensamblado que lo componen dos rieles y tres riostras con los anchos de
excavacion necesarios), a continuacion, se insertan los paneles por la guia exterior de
cada riel a lado y lado, se verifican anchos entre paneles dondeesaligér que los
anchos sean los mismos a lo largo de todo el panel, se inserta el segundo par de rieles pre
ensamblado por la ranura de los paneles y de esta manera queda conformado el primer
modulo, posterior a esto se continua excavacion dentro dalyaa adelanta empuje de
paneles al fondo de la excavacion a la par con el avance de la excavacion, al igual que el
empuje de los rieles para darle estabilidad a los médulos, luego de contar con el primer
modulo completamente estable se procede a intiodtros dos paneles por las guias
interiores de los rieles y se continua excavacioén y empuje de entibado a la par hasta llegar
a la profundidad necesaria por disefio, finalmente se verifican estado de las riostras y
alineamiento de las mismas para. Laaeacion y el izaje de los elementos se adelantara
con un equipo entre 25y 30 toneladas de acuerdo a los requerimientos de profundidad y

peso.
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1 En el caso en que las excavaciones se encuentren a un nivel superiep dentetros
sera unicamente una semtide cajones en acero descrita en el procedimiento anterior de
instalacion de tuberia sanitaria, para redes que se encuentren menores a 1.5 metros de
profundidad se evaluaran las condiciones del suelo en conjunto con la interventoria y se
fijaran recomendciones en campo para evitar desprendimientos menores que se puedan
llegar a presentar a esta profundidad.

Alistamiento cimentacion

1 Unavez el entibado y la excavacion culminen por completo y se tenga la certeza de que
es seguro el comportamiento de laawarion se procede a adelantar el alistamiento de la
cimentacion de acuerdo a los disefios de cimentacion suministrados para lo cual
operadores ingresaran a esta a acomodar la primera capa de cimentacion para posterior
instalacion de la tuberia.

1 Cabemencionar que de presentarse niveles freaticos constantes y/o filtraciones de agua
de redes aledafas a la excavacion estas deberan ser interceptadas o abatidas con pozos de
achique los cuales garantizaran que las zonas de trabajo se encuentren en un estado
Optimo para adelantar alistamiento de cimentacion.

Instalacion de tuberia

1 Con ayuda de una retroexcavadora se adelanta izaje de la tuberia al punto final de
instalacion, dentro de la excavacion se adelanta alineamiento horizontal, posicionamiento

verticaldel tramo instalado y acuiiamiento del elemento para posterior relleno de acuerdo
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al disefio de cimentacion, este proceso es repetitivo en tramos lineales adelantando las
uniones de tuberia cada 2.5 metros, previo a la unién se debe chequear la posicion e
integridad dehidro sellopara posterior empuje del elemento y la correcta insercién de la
campana en el espigo de cada una de las secciones, lo anterior descrito cumpliendo con la
normatividad aplicable de la EAAB, en caso de tramos finales donde seraequi

adelantar empalmes a tuberias existentes se codrdorala interventoria del contrato

las fechas de entrada en funcionamiento de los tramos descritos en el disefio.

Lleno compactado

1 Posterior al chequeo de alineamientos y alturas de la tuberia ataolidefio inicial
establecido, se inicia con los llenos de acuerdo a especificacion de cimentacion tipo,
acorde al tipo de tuberia y tipo de superficie rasante, en la medida de lo posible los
equipos a usar dependiendo la necesidad estos varian desdadqiss 4 tiempos para
puntos de dificil acceso, rodillos para zanjas, rodillos monocilindricos y bicilindricos de
conduccion manual en alturas en las que sea seguro y viable bajar los equipos, hasta
compactadores monocilindricos motorizados para lasdapdes de compactacion, lo
anterior acorde a los lineamientos normativos de la EAAB y el IDU. Paralelo al proceso
descrito anteriormente se adelanta el retiro de los cajones de entibado.

1 Concluidos los llenos se adelantan las tomas finales de derssatamide a normatividad
aplicable por parte de la EAAB y se alista la subrasante de via.

Restitucion de rasante afectada
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1 Ya sea pavimento flexible en caso de calzadas sobre via, concreto en andenes con sus
respectivos componentes iniciales como sardinatisguin, pavimento flexible sobre
ciclovia, restitucion de sefales de piso y verticales lo anterior acorde a la normatividad

aplicable por parte de EAAB y el IDU.

Desmantelamiento y abandono

1 Limpieza final de la zona, retiro de sefializacion provisioraityega formal a la
interventoria.
Camaras de inspeccion / acceso y pozos de inspeccion / adéegmnas donde se
requiera construccion de camaras especiales en concreto y/o mamposteria mencionadas en los
planos y especificaciones de disefio se adekartaiguiente procedimiento.

Excavacion y entibado

1 Teniendo contempladas las actividades preliminares con la actividad de instalacion de la
tuberia, se inicia excavacion en punto determinado definido en disefio para construccion
de camara de acceso, al igual que el procedimiento anterior se debe adedantar un
excavacion preliminar de 1.0 metro a 1.5 metros para posterior instalacion de cajones pre
ensamblado o rieles pre ensamblados (la eleccion del tipo de elemento a utilizar
dependera de las profundidades de excavacion de la camara), a traves de lateanchos
riostras el entibado se debe adecuar previo a su izaje a los anchos requeridos para

construccion del elemento. El proceso para llegar a la profundidad de disefio con el
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entibado es una accion repetitiva descrita anteriormente en la metodologia degdnstala
de tuberias.

Alistamiento de zona para construccion

Se adelantard una limpieza manual en el &rea perimetral de la zona y se colocara un
concreto pobre de limpieza para iniciar de esta manera con el armado de la losa de fondo.

Armado v vaciado

Se inida armado de acero de refuerzo de losa de fondo y arranque de muros, se adelanta
vaciado de losa de fondo y realce en muros para posterior adecuacion de junta
constructiva, se continua con armado de acero de refuerzo de los muros y encofrado para
adelantarvaciado monolitico de las cuatro caras, se retira la formaleta utilizada en muros

y se inicia armado de la losa superior o de cierre.

Realce

Finalmente en el caso de las cAmaras para pozos de la tuberia de la red pluvial se adelanta
el realce en mampostarde acuerdo a disefio y se instala la tapa de acceso que quedara a
rasante de via, en el caso de las camaras de acueducto que albergaran valvulas la losa
superior tendra embebida una tapa de seguridad tipo de acuerdo a los disefios entregados,
para elemeiis como pozos tipo en mamposteria el proceso constructivo no se alterara a
como esta definido en las normas de la EAAB ya que son elementos tipo.

De acuerdo a los estudios de suelos suministrados los tipos de materiales que se

encontraran en las excavaaisrdel proyecto son lleno antropico, depdsitos aluviales
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finos y depositos aluviales gruesos lo anterior en orden de profundidad del menos

profundo al mas profundo, la clasificacion de estos en obra se adelantaréa acorde a la

secuencia de excavacion y exadion real del material retirado donde se llegaran a

acuerdos en conjunto con la interventoria de la conveniencia de dejar un material o por el

contrario remplazarlo, para esta clasificacion se debe contar con un espacio aledafio a la
ejecucion del frenteedobra donde se almacene provisionalmente por un intervalo de
tiempo corto hasta que se inicie el lleno de la tuberia a instalar, momento en el que el
acopio desapareceria, cabe mencionar que materiales con humedades altas provenientes
de niveles freéticoaltos seran retirados, lugar al que la interventoria adelantara el control
respectivo durante la ejecucion.

Referente al almacenamiento de materiales el Consorcio Interferencias contara con un
area destinada a almacén y acopio de materiales que tertdidérr@onstante a lo largo del
desarrollo de la obra, materiales que seran transportados desde el punto de acopio o almacén
hasta la zona de utilizacion final mediante proceso interno del Consorcio y el cual garantizara el

flujo adecuado de materialesayno colmatacion o saturacion previa de la zona de trabajo.

2.3.1Volumen de movimiento de tierrasvolumen debiomasaa remover
En este aspecto se incluyen los volimenes aproximados producto de las excavaciones y

el descapote efectuado durante la obra.
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Tabla 2-17

Volumen de tierra a remover

Actividad Detalle Volumen Volumen Total
(m®) (m3)
Excavaciones Excavacion en sueldlando h<=2 m 4.258,73 34.664,96
Excavacion en suelmonsistente k=2 m 14.261,54

Excavacion en suelo consistente 2 < h <=4 9.408,01
Excavacion en suelo consistente h>4m  6.701,09
Excavacion manual 35,59
Demoliciones Demolicion pavimento asfétb. e=variable  2.368,49  2.464,01
Rotura anden conetdgranio hasta e=0.12m 7,22
Roturas sardinelesoncreto 88,30
TOTAL 37128.97
Fuente.Consorcio Interferencias, 2020

Tabla 2-18

Volumen de biomasa a remover

Actividad Detalle Volumen Volumen Total
(m°) (m°)
Talas 25 individuos arboreos 0.16 4.00
Desmonte y descapote Interferencia 38Construccion de 1.135 2.27
permanente 2 pozos sanitarios de 1.7 de
diametro
Total, biomasa a remover 4.27

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020

2.3.2Volumen proyectado de material a extraer para la instalacién de redes de acueducto
A continuacion, se describen las cantidades de material de excavacion y demolicion a

generar para cada una de las interferencias de redes de acueducto.
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Tabla 2-19

Volumen de tierra a remover redes de acueducto

I nterferencia Volumen Volumen Volumen
Excavacion Demolicion Total (m3)
(m3) (m3)

Linea Av. Villavicencio Tramo Il de 24" 449,24 7,71 456,95

Interferencia 2A

Linea Av. Villavicencio Tramo Il de 24" 4003,42 476,11 4479,53

Interferencia 4A

Linea Av. VillavicencieGran Britalia de  1665,18 202,12 1867,30

16" - Interferencia 5A

Linea Bos&Kennedy de 24* 53,5 3,21 56,71

Interferencia 6A

Linea Gran Britalia de 24"Interferencia  1509,72 186,18 1695,90

76.

Total 7723.8 880.46 8604.26

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020

2.3.3Volumen proyectado de material a extraer dmles de alcantarillado sanitario pluvial y
sanitario
A continuacion, se describen las cantidades de material de excavacion y demolicion a
generar para cada una de las interferencias de redes de alcantarillado.
Tabla 2-20

Volumen de tierra a remover redes de alcantarillado

Interferencia Volumen Volumen Volumen
Excavacion Demolicion Total (m?3)
(m°) (m)

Red Sanitarialnterceptor Carrera 81-G = 424,89 95,74 520,63

Interferencia 4S

Interceptor Carrera 85-fterferencia 3S 1257,72 98,83 1356,55

Colector Kra 80D Interferencia 28P 25.258,55 1388,98 26647,53
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Total 26941.16 1583.55 28524.71

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020

2.3.4Volumenes dalisposicionde RCDy deméasresiduos de obra

Teniendo en cuenta | o consignado en | a Res
se adoptan los lineamientos Técnidambientales para las actividades de aprovechamiento y
tratamiento de los residuos de construccién y demoliciohenBi st ri t o Capi tal A
Secretaria de Ambiente, y de acuerdo a la definicion de escombro donde se establece que es
Atodo residuo s-lido sobrante de | a actividad
o de otras actividadescorses compl ement arias o an8l ogaso, po
del 25% de los mismos, establecidos en la normativa se debe aplicar, en caso tal de no poder dar
cumplimiento a la misma, se debe sustentar técnicamente por el responsable del proyecto.

De lo anterior hay que tener en cuenta segun el informe de geologia y geoteenia INF
DISGYG-P04R04 de la Consultoria indica que hay llenos antrépicos (QIll) de espesor variable
gue han sido conformados a partir del desarrollo urbano en el sector, asilescemposicion
matriz limo-arenosa a arenosa, con presencia de desechos tipo escombros y basura,
caracteristicas que impiden la reutilizacion de los mismos.

Para este caso y de acuerdo con las recomendaciones del geotecnista se reutilizara una
cantidadespecifica del material de excavacién preveniente del sitio el cual sera restado del total
producido, con el fin de determinar el volumen de disposicién de escombros y material de

excavacion.
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Tabla 2-21

Volumen de material proveniente de la excavacion a reutilizar en obra

I nterferencia Volumen de Material (m?)
LineaAuv. Villavicencio Tramo Il de 24"~ Interferencia 2A 162,59
LineaAv. Villavicencio Tramo Il de 24 Interferencia 4A 577,10
LineaAuv. Villavicencio-Gran Britalia de 16* Interferencia 5A 243,43
Linea Bos&Kennedy de 24* Interferencia 6A 3,89
Linea Gran Britalia de 24"Interferencia 7A 225,67
Redes Menores decueducteAv. Villavicencio entre Carrera 0,00
80y Carrera 79F

Red Sanitarialnterceptor Carrera 81-Gnterferencia 4S 193,51
Interceptor Carrera 85-fterferencia 3S 596,06
Colector Kra 800 Interferencia 28P 7.476,19
Total 9.478,44

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020

Teniendo en cuenta el material proveniente de la excavacion proyectado para
reutilizacion, en la siguiente tabla se indican las cantidades de RCD a entregar a las escombreras
autorizadas.
Tabla 2-22

Volumen de material proyectado para disposicion final

Actividad Volumen (m3)
Material de Excavacion 34.664,96
Material de demoliciéon 2.464,01
Material de relleno seleccionado deskcavacion 9.478,44
Disposicion final de material 27650.53

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020
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A continuacién, se indican los sitios que cuentan con los permisos ambientales y demas

gue exige la normativa, para realizar la disposicién ddisbimtos materiales generados por el

proyecto.
Tabla 2-23

Sitios de disposicion final

No Nombre M unicipio Resolucion de  Entidad  Tipo de material
aprobacion que autorizado para
autoriza  disponer en elsitio
1 Las Manas Bogota Resolucion 1480 ANLA Disposicion final de
anteriormente de RCD estériles y
Holcim 2014 materiales
seleccionados
2 San Antonie Bogota Resolucion 836 ANLA Disposicion final de
REX de RCD estériles y
INGENIERIA julio de 2015 materiales
seleccionados
3 Cemex-La Bogota Resoluciéon 1506 ANLA Disposicion final de

fiscala

4  Paisajo SAS Cundinamarce

5 INGENIERIAY
TRANSPORTE
LAMD

6 Reciclados
Industriales de
Colombia S.A.S

Cundinamarce

Cundinamarce

7  CICLOMAT

SAS Cundinamarce

de 28 de julio de
2006

Resolucion 2325 CAR
de 2015

Resolucion 0726 CAR
del 18 de marzo

de 2019.
COMUNICADO CAR
No

20192160666

DEL 02/09/2019

COMUNICAD
O CAR-

CAR

residuos de
construccion y
demolicién-RCD.
Disposicion final de
RCD, escombros,
excavacion, y
materiales estériles.
Disposicion final de
material de
excavacion.
Transformacion y
aprovechamiento de
residuos de la
demolicion y
construccion
Transformacion y
aprovechamiento de
residuos de la
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No Nombre M unicipio Resolucion de  Entidad  Tipo de material
aprobacion que autorizado para
autoriza  disponer en elsitio
09152103916 demolicién y

DE 25/05/2015

construccion

Fuente Listado de Proveedores IDU agogiioU, 2020) 2020.

Esta informacién se encuentra descrita en el plan de manejo de RCEnex@Rdel

presente documento

Para el manejo de residuos peligrosos, en eldasa generacion de aceites, sustancias

qguimicas y residuos biosanitarios, se trabajara con las siguientes empresas autorizadas:

Tabla 2-24

Sitios de disposicion de residuos peligrosos

No Nombre Acto Administrativo

Actividad
aprobada

Tipo de residuos
aprobado

1 ECOLCIN Resolucion No 1316 del
07/06/2005 y Resolucion
No 2792 de 2006
modificada

2. Resolucion 0455 de
2013 _INCINERACION y
Resolucion No. 0141 de
2013 CELDA (1) y

Resolucion2469de-2009

2 TECNIAMSA
S.A ESP

Almacenamiento Aceite Usado
Tratamiento Borras
Aprovechamientc hidrocarburadas

Almacenamiento Biosanitarios,

Tratamiento residuos aditivos de

Aprovechamientc aceites lubricantes,
residuos quimicos.

Fuente Listado manejo de RESPESDA (Secretaria Distrital de Ambiente, 2030CAR

(CAR, 2020) 2020.

Para elmanejo de los residuos ordinarios y organicos se trabajara con la empresa de

recoleccion del sector. Para los materiales reciclables. como carton, plastico y vidrio, se realizara
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la actividad con las empresas recicladoras de la zona como Reciclar €Rédidijes Savilla y

Remarek.

2.3.5Fuentes de materiales de obra y cantidades requeridas.

No se hara explotacion de materiales de ningun tipo. Todos los materiales e insumos
sujetos a control ambiental que se requieren para la obra seran adquiridos en deetuestgn
con las autorizaciones o concesiones de la Agencia Nacional MM - y las licencias
ambientales por parte de la Autoridad Ambiental.

A continuacion, se relacionan los proveedores autorizados para el suministro de material
(agregados pétreps
Tabla 2-25

Proveedores de agregados pétreos autorizados

Nombre Municipio Permiso Permiso Ambiental  No. Oficio IDU
Minero

INGENIEROS GF MOSQUERA EXP. RES. 1519 DE7-07- 2016215084801 :
SAS- (GALVIS GHV091 09
FRACASSI)
DOBLE A MOSQUERA EXP. 13376 RES. 1857 DE 2016215119286 :
INGENIERIA - RMN: 27/06/0
S.AS FIQHO06
TEQUIA SOACHA EXP. RES. 1558 DE 2017215023726
GONZALEZ DBE111 24/12/200
FANNY ISABEL
INVERSIONES  MOSQUERA 1999 RES. 0352 DEL 20192150959981
MONDONEDO 10/04/2014,
S.AS RES.1171 DEL

21/09/2015,

RES.1661 DEL
22/12/2015
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Nombre Municipio Permiso Permiso Ambiental  No. Oficio IDU
Minero

AGREGADO S SOACHA GACO-02 RES. 1167 DEL 2016215104112 :

EL VINCULO CONTRAT 10/06/2009

LTDA O 14103

COMPANIA BOGOTA FLH-154 RES.2221 DEL 20192150829691

MINERA LA 07/07/2010

SACAN S.A.Si

LA SACAN

S.AS.

AGREGADOS & MOSQUERA GHV-091 RES No. 1519 DEL 20192151338661

TRANSPORTES 17/06/2009

LA ROCA SAS

Fuente Listado de Proveedores IDU agoéiioU, 2020) 2020.

A continuacion, se muestran la cantidad de materiales requeridos en la construccion
requeridos para las obras:
Tabla 2-26

Materiales a utilizar en obra

I nterferencia Recebo Arena Mezcla Sub base Base Total
(m3) de pefia gravillay granular granular
(m3) arena lavada (m?3) (m3)
de rio (m?)
Linea Av. 35,67 0 101,58 8,37 25,04 170,66
Villavicencio
Tramo Il de 24™*
Interferencia 2A
Linea Av. 658,58 410,07 577,1 324,62 1970,37
Villavicencio
Tramo Il de 24
Interferencia 4A
Linea Av. 308,42 0 167,34 259,56 136,93 872,25

Villavicencio-
Gran Britalia de
16" - Interferencia
5a
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I nterferencia Recebo Arena Mezcla Sub base Base Total
(m3) de pefia gravillay granular granular
(m3) arena lavada (m?3) (m3)
de rio (m3)
Linea Bosa 0,63 0 291 3,89 2,19 9,62

Kennedy de 24*

Interferencia 6A

Linea Gran 188,85 0 163,98 225,67 126,94 705,44
Britalia de 24'-

Interferencia 7A

Redes Menores 4,27 0 34,19 0 4,27 42,73
de AcueducteAv.

Villavicencio

entre Carrera 80 \

Carrera 79F

Red Sanitaria 129,11 4,2 47,45 103,32 103,32 387,4
Interceptor

Carrera8l1 G

Interferencia 4S

Interceptor 267,22 0,4 67,43 118 118 571,05
Carrera 85 A

Interferencia 3S

Colector Kra 80D 5073,6 30,72 1566,24 1881,88 1808,62 10361,0
- Interferencia 6

28P

Total 6.666,35 35,32 2.561,19 3.177,79 2.649,93 150906

Fuente Consorciolnterferencias, 2020
Recurso Agua: El agua necesaria para adelantar las activedadadquirida a través de

la EAAB o carro tanques.

2.3.6 Clase, caracteristicas y cantidades de maquinaria de obra.
Acorde a los requerimientos de obra y adtablecido en los términos y condiciones del

contrato, se relaciona la maquinaria descrita a nivel contractual.
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Tabla 2-27

Maquinaria y equipos contractuales

Magquinaria y equipo Caracteristicas Cantidad
Retroexcavadora Oruga Capacidad 1.5 m3 1
Retroexcavadora de llanta Para Tuberia >1m 1
Minicargador Tipo BotCat 1
Grua telescépica sobre llantas 20toneladas 1
Planta eléctrica 150 KVA 2
Equipos de soldadura Semiautomatica FC AW (tubular) 2
Volqueta Capacidad 6 m3 modelo 2012 en adela 2
Compresor con martillo neumatico Accesorios para romper anclajes o roce 2

herramientas menores

Vibro-compactador y rana de - 2

accionamiento mecanico

Equipo debombeo Mot obombas de 40 &2
accesorios

Taladro percutor Perforaciéon de concreto 2

Equipo de inyeccion - 1

Equipo para pruebas hidrostéticas - 1

Equipos de computo Software legalizado
Equipos tunel liner -
Fuente.Consorcionterferencias, 2020

2.3.7Tipo de estructuras a utilizao construir

En el informe del producto Bisefios Detallados Tramo 2. comprende el trazado desde la
Av. Villavicencio con Ciudad de Cali hasta la Av. Villavicencio con Av. Primero de mayo
codigo: INF797-PRO-04-V02.1y planos de disefide la Consultori@Bautista & Osorio, 2018)
Se encuentran los tipos de estructuras a utilizar detallados para la obra. Dentro de los que

encontramosle forma general
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Concreto. Sellos de juad de concreto en polivinjl&ello de juntamasilla plastica
bituminosa c8r camos de protecci-n tipo box coul ver
inspeccién, sumideros de alcantarillado pluvial caja en via, andenes, sardinele$Qipo A
reconstruccib de cajas, bancos y ductos y camaras de redes de servicios publicos afectadas por
la obra concretaderesistencia 14 MPA 'y 17.5 MPA y Concreto Cajas o camaras resistencia 28
MPA.

1 Pavimento: Pavimento flexible MDC para recuperacion de vias afectadas.

1 EntibadosContinuo en cajnesde acergara excavaciones con profundidades menores a
3 my deslizantgara excavaciones con profundidades iguales o mayores a.4.80 m

1 Geomallas: Parproteccion de tuberiangeotextil separacion-I y en gecomalla con
fibras continuas de multifilamentos de poliéster de alta densidad.

1 Acero: Varillas corrugada&-60.

1 TuberiasPara redes de acuedusmemplearatuberia HD y tuberia PVC unién
mecanicaniples en acero y acero/C(h el caso de alcantarillado tuberia CS Clase 2 y
tuberia PVC perfil abierto.

1 TunelLiner: construccidn seccion transversal redondaasrina negra calibre 3 (6mm),
tuberia de D=27", inyeccion de mortero de contacto y atraque interno entre la tuberia y el

liner seccioén transversal redonda/cerrada.
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2.3.8 Estructuras de drenaje a construir temporales o permanentes.

En el informe de estructurasima 2 con cédigo INBDIS-EST-P04V05 de la
consultoria. se detallan los procedimientos y los resultados del disefio estructural de las obras
correspondientes a las redes de alcantarillado y acueducto del tramo 1. Su alcance comprende la
presentacion de logkculos y las metodologias empleadas en la determinacién de las soluciones,
el analisis estructural y el posterior dimensionamiento y disefio de los elementos que componen
los pozos tipo |, Il 'y 1ll, del sistema de alcantarillado pluvial y sanitario, togpuels de anclaje
para las tuberias de acueducto y los elementos que componen las cajas para valvulas de
derivacion, purga, ventosa y reguladatagresior(Ver Anexo 29.

En el informe se describen los parametros usados para el analisis y disefio de las
estucturas, como son materiales, cargas de disefio, geometria y los correspondientes analisis de
acuerdo con las solicitaciones estaticas como peso propio, empujes de tierra y carga viva,
obteniendo su respuesta en términos de esfuerzos y deformacion llabdisééio 6ptimo de
todos los elementos de la estructura.

Los disefios de las obras se realizaron de acuerdo con las caracteristicas técnicas y de
localizacion de las obras, cumpliendo con las normatividades vigentes contractuales para este

tipo de estruiras.

2.3.9 Afectacion de viviadas u obras de infraestructura
Para la metodologia del trabajo en campo y la ejecucion de las obras, se considera que

mediante el uso deunelLiner en algunos de los sectores minimice el impacto a la
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infraestructura vial dedector, de tal manera que el manejo de trafico sea méas puntual y facilite la
transitabilidad vehicular en las Avenidas Villavicencio, Carreras 79, 80 y 86 y Avenida Primero
de Mayo, ademas de las vias menores para acceder a las zonas residenciaetoen el s

Para minimizar la afectacién estructural en viviendas y demas edificaciones aledafias al
proyecto, se deberé proteger los taludes de las excavaciones mediante entibados que eviten el
movimiento de masa y generen derrumbes y debiliten la estalslidad suelos portantes de
mencionadas edificaciones. También se tendrd en cuenta, que las excavaciones estan
prudentemente alejadas de las viviendas, ya que el ancho de los andenes ealde(Rids

Acosta, 2018)

2.3.10 Infraestructura y servicios publicos
El traslado de redes interfiere con redes menores de acueducto y alcantarillado, asi como

con otras redes de Empresas de Servicio Publico, las cuadestfcaranen el momento de la
construccion.

1 EAAB-ESP.

1 VANTI

1T CODENSA

1 ETB

1 TELEFONICA

1 CLARO

1 UNE
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1 TIGO.
1 Otras.

Las redes identificadas y sus respectivas empresas encargadas de la administracion deben
redisefiar sus conducciones de tal forma que armonicen con los disefios establecidos parala
construccion de las obras. Se resalta que el proyecto definieparcia netro de Bogota, el
orden de trabajo establecido fue: disefio de pilas, seguido a ello redes humedas por la
importancia vital y de salubridad que estas tienen, puesto que se debe garantizar el suministro de
acueducto y alcantarillado, por ultimo, estan ékes secas, las cuales se tendran que
acondicionar a los trazados establecidos por la consultoria con el aval de la empresa de

Acueductoy Alcantarillado de BogotéRios Acosta, 2018)

2.3.11 Cronograma de actividades de construccion

En elAnexo 7se encuentra el cronograma de la obra y medio ambiental del proyecto.

2.4 Particularidades del Contrato de disefio/obra

2.4.1Fechas del Contrato
El contrab tiene estipulado un tiempo de ejecucién de 14 meses, a partir de la fecha de
suscripcion del acta de inicio de obra; la cual, al momento de la elaboracion de este documento,

no se habia realizado.
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2.4.2 Organigrama del Contratista de Obra y de Interventoria
Figura 2-33

Grafico organigrama etapa de disefio contratista

DIRECTOR DE

PROYECTO
J‘ " P
AREA TECNICA ESPECIALISTAS
ESPECIALISTA
HDRAULCD ESTRUCTURAL
ING. AUXILIAR DIBLIANTE GEQTECNIA
ING. COSTOS ¥ ING. DE DISERID P. AMBIENTAL P. DE CALIDAD P TRANSITO Y TOPOGRAFO P.SOCIAL SIG CATASTRAL

PRESUPUESTOS TRANSPORTE INSPECTOR

CADENERO 1

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020



@R".‘-

©)
Metro par ¥

J 4L}
de Bogota acueducto

Plan Implementacion Medidas de ManAjmbiental, Social, Salud y Seguridad en el Trabajo
PIMMAS- Grupo 2y 6

Figura 2-34

Gréfico organigrama etapa de obwantratista

N
DIRECTOR DE
OBRA
"
Fd T ., s T .
AUNILIARES AUXILLAR: DE
ADMIMISTRATIVOS INGEMIERIA
~— —
iy iy
P N
AREA TECHICA ESPECIALISTAS
- —r
iy Ju 1 oy Iy Iy iy iy o
P P T P N P P s P
ING. COSTOS ¥ INGEMIERQ
ING. RESIDENTEL  ING. RESIDENTE 2 P. DE CALIDAD P.SOCIAL 1 P. SOCIAL 2 P. 55T PROGRAKMCIAN ANBIENTAL ESTRUCTURAL
- S S S S S M R .
N N —~
TOPOGRAFD TOPOGRAFD -
INSPECTOR 1 INSPECTOR 2
— — p—
CADENERD 1 (1) CADEMERO 12} HIDRAULICO
& T o~ o o -
CADENERO 2 (1) CADEMERO 2 (2] GECTECNIA
-~ _. Y
ARQUEGLOED
/ - .Y
ING. FORESTAL

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020
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Figura 2-35

Gréfico organigrama etapa de disefio interventoria

REPRESENTANTE LEGAL

DIRECTOR DE PROYECTOD

ESPECIALISTAEN ESPECIALISTA EN
GEOTECHIA ESTRUCTURAS

ESPECIALESTA HIDRAULIGD ESPECIALISTA SIG/CATASTRAL PROFESIONAL AMBIENTAL

FROFESIONAL DE TRANSITO
PROFESIONAL DE CALIDAD Y TRANSPORTE PROFESIONAL EN GESTION SOCIAL

TOPOGRAFD CADENEDRO

INGEMIERO DE COSTOS ¥

INGENIERD DE HISERD PRESUPLESTOS

Figura 2-36

Grafico organigrama etapa de obra interventoria

REPRESENTANTE LEGAL

DIRECTOR: DE PROYECTO

ESPECIALISTA HIDRAULICO

ESPECIALISTA EN ESPECIALISTA EN

GEOTECNIA ESTRUCTURAS ESPECIALISTA SIG/CATASTRAL PROFESIONAL AMBIENTAL

PROFESIONAL DE TRANSITO
PROFESIONAL DE CALIDAD ¥ TRANSPORTE PROFESIONAL EN GESTION SOCIAL

TORPOGRAFD CADENEDRO

INGENIERD DE COSTOS ¥

INGENIERD DE DISERO PRESUPLEATOS
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2.5 Descripcionde Equiposy Materiales a Utilizar

La relacion de los equipos y materiales a utilizar se relaciona en los numerales 2.3.5y

2.3.6 del presente documento.
2.6 Relacibnde Permisoso Autorizaciones

A continuacion, se listan los permisos y autorizaciones requeridos para el desarrollo de la

obraa nivel ambiental, social y SST
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2.6.1Relacion De Permisos O Autorizaciones De Tipo Ambiental

Tabla 2-28

Permisos y autorizaciones ambientales

Nombre del Fecha de Fecha de .
: SR SR Observaciones

permiso inicio tramite  radicacion
Licencia de Se cuenta con Licencia de No. 165 de 20

S Junio 2020 Julio 2020 bajo Resolucion 003584 de 2020, con un:
excavacion . .

vigencia de 24 meses

Lineamiento de 10 de agosto Radicado de solicitud 2020ER134597. Se

actividades en la Julio 2020 de 2020
ZMPA

Permiso de
aprovechamiento Julio 2020 Agosto 2020
forestal

Acta de disefio

paisajistico Julio 2020 Agosto 2020

PIN RCD Julio 2020 Agosto 2020

reciben lineamientos de la SDA mediante
comunicado 2020060718

Se inicia tramite ante la SDA
2020ER138988, se recibe Resolucion 02:
de 2020 autorizando los tratamientos
silviculturales.

Se tramita cita para aprobacion de disi
16575 07/11/2020, queda acta firmage
aprobada WR 108R020. Con base emas
intervenciones aprobadas mediante
Resolucién 02164 de 2020, salizatramite
parasolicitud de modificacién del Acta d
disefio paisajisticanedianteoficio 54-CE-
0882020 remitido por correo al Jardin
Botanicoel dia 23 de noviembre de 2020
la espera de la respuesta remite nuev:
solicitud mediante peticion en el aplicati
de la pagina de Bogotd de escucha
radicado numero 34140832020.

Se cuenta conlN ambiental No. 18802

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020

Ver Anexo 3
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2.6.2 Relacion de permisos 0 autorizaciones componente social
Tabla 2-29

Permisos y autorizacione®mponente social

. Fecha de inicio Fecha de ,
Nombre del permiso - SO Observaciones
tramite radicacion
Junio de Se remite a
Perifoneo Junio 2020 Secretaria De
2020 -
Gobierno
Instalacion de vallas (fija y movil) Agosto 2020 PMT
Instalacion de pasacalle (desvios y Agosto 2020 PMT
otros)
Murales en espacio publico Agosto 2020 PMT
Registro de proyectos para Planes d N/A N/A N/A
Manejo Arqueologia preventiva
Plan deManejo de arqueologia N/A N/A N/A
preventiva
Cerramiento bienes interés cultural N/A N/A N/A
Intervencion en bienes de interés N/A N/A N/A
cultural
Gestion predial N/A N/A N/A

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020

Ver Anexo 3.

Para los permisos o Autorizaciones del componente social, se adelanté el tramite para la
actividad de perifoneo, con la Alcaldia Local de Kenrnenlgl radicado N°2020582079851, en
el cual se obtiene como respuesta que este permiso debe ser otorgado por la Secretaria de
Gobierno, quien es la entidad encargada. Los permisos de Instalacion de vallas, pasacalles y
murales en espacio publico se enctaminmersos en el PMT, el cual esta siendo gestionado por

el componente técnico. VAnexo 28


file:///C:/Users/utagu/Downloads/Anexos/Anexo%203.%20Permisos%20y%20Autorizaciones
file:///G:/Mi%20unidad/PIMMAS%20V04/Anexos/Anexo%2028.%20Gestion%20PMT

@/,
Metro Er- S
de Bogota a%{lj—'e;(ééo

Plan Implementacion Medidas de ManAjmbiental, Social, Salud y Seguridad en el Trabajo
PIMMAS- Grupo 2y 6

2.6.3 Relacion de permisos o autorizaciones componente SST

Tabla 2-30

Permisos y autorizaciones SST

Fecha de inicio Fecha de

Nombre del permiso Observaciones

tramite radicacion
Plan de Aplicacion del Protocol
Seguridad/Sanitario para la Obr 05/08/2020 05/08/2020 ~\Probado el 24/08/2020 pot
correo electronico
(PAPSO)
Plan de Movilidad Segufia
Secretaria de Movilidad 05/08/2020 05/08/2020 AProbado el 05/08/2020 pol

correo electrénico

Fuente.Consorcio Interferencias, 2020

Ver Anexo 17
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3. CARACTERIZACION AMBIENTAL, SOCIAL, ARQUEOLOGICAY DE

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO i LINEA BASE
3.1 Caracterizacion Medio Fisico

En el presente numeral se describen el comportamiento de los principales parametros
climaticos en la ciudad de Bogota, con énfasis en el area de influencia del proyecto. Para ello se
utilizara informacién secundaria, analizaride datos procedentes de la red meteoroldgica
oficial, cercanas al area de trabajo. La sintesis de las distintas foemetela caracterizacion
espacio temporal de las variables climatoldgicas.

De acuerdo a lo estipulado en el Plan de Ordenamientibofi@l POT Decreto 190 de
2000, dentro de los objetivos de largo plazo, uno de ellos busca garantizar la sostenibilidad
ambiental, econdmica y fiscal del distrito, procurando aumentar la competitividad, la
productividad general y sectorial, sin olvidare el territorio se construye como un modelo de
ciudad abierta, como un nodo principal donde se reconoce la interdependencia entre el sistema
urbano y el rural, articulado a la vez con la region, la nacién y las conexiones internacionales.

Desdeelpuno de vista del APl an de Desarroll o e
plblicas para Bogotd D.C.20260 20 fAiBOGOTC MEJOR PARA TODOSO0O
Concejo De Bogota D.C. mediante Acuerdo 645 del 9 de junio de 2016, en el Capitulo I,
PILAR 2, Artic ul o 27, AMej or movilidad para todoso c
transporte masivo METRO, planteando como meta, que se contratara y dard inicio a la

construccion de la primera linea, la cual debe adecuarse integralmente con proyectos regionales.
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Desde otro punto de vista en el Capitulo IX, Articulo 62, al referirse a los proyectos
estratégicos para Bogota D.C, los considera como aquellos que garantizan a mediano y largo
plazo la prestacion de servicios a la ciudadania y que por su magnitudispacte positivo en
la calidad de vida de sus habitantes, entre estos se considera los de infraestructura de transporte
como el sistema metro.

La localizacion de Bogota D.C en la sabana del mismo nombre, sobre el altiplano
cundiboyacense (cordillera onieal de los Andes), formado por la cuenca oriental, condicionan
las particularidades locales del estado del tiempo y su clima entre otras caracteristicas. Se pueden
destacar la existencia de areas con escasa pluviosidad o lluvias generadas por un tipo de
circulacion Vallemontafa, con vientos ascendentes durante el dia y descendentes durante la

noche.

3.1.1 Red meteoroldgica

Para la caracterizacion de principales variables climaticas en area de inflsetoraa
como base el Informe Anual de Calidad del aire del afio 2019, de la Secretaria Distrital de
Ambiente publicado en el afio 2020.

Teniendo en cuenta la zona de ubicaciéhproyecto en la localidad de Kennedy, se
toma la estacién de monitoreo de la RMCARed de Monitoreo de Calidad del Aire, Kennedy

i KEN. En la siguiente tabla se detallan las caracterisiieasta.

5 Estudio de impacto ambiental y Social Consorcio Metrod&gEmpresa Metro de Bogotd, 2015.



M t <O\RG:E{ 165
de Beog';(t?s UE) &

cocoTA

Plan Implementacion Medidas de ManAjmbiental, Social, Salud y Seguridad en el Trabajo
PIMMAS- Grupo 2y 6

Tabla 3-1

Estacion de monitoreennedy (KEN)

Estacion de Caracteristicas Datos recogidos
monitoreo

Latitud 4°37'30.18"N

Longitud 74°9'40.80"W

Elevacion 2580 m

Altura del Suelo 3m

Localidad Kennedy

Direccion Carrera 80 No. 485 Sur
Kennedy Tipo de estacion De fondo
(KEN) Localizacién toma de muestra Zona Verde

Parametros contaminantes medidos PM10, PM2.5, O3, NO2, CO, SO2
Black Carbon
Variables meteoroldgicas medidas Velocidad del Vientodireccion del
viento, temperatura, precipitacion,
radiacion solar y humedad relativa.
Fuente Informe Anual de Calidad de Aire RMCABRMCAB, 2019) 2020.

3.1.2Hidroclimatologia
La caracterizacién comprende la evaluaciépal@&metros de clima como son
precipitacion, temperatura, brillo solar, viento entre otros, que permiten identificar el régimen

climatico del area de estudio.

3.1.3Precipitacion

El desplazamiento de la zona de confluencia intertropical (ZCIT) en Colombia, de sur a
norte en el primer semestre del afo, y viceversa en el segundo, produce un régimen de
precipitaciones generalmente bimodal, con dos temporadas secas y dos tempueresias |lu

bien definidas.
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En la zona del distrito capital, el primer periodo himedo se presenta entre los meses de
abril y junio, cuando la ZCIT esta desplazandose hacia el norte. El segundo periodo himedo se
presenta entre los meses de septiembre y noveonlando la ZCIT, se desplaza del norte al sur,
por consiguiente, los periodos secos se presentan entre los meses de diciembre y marzo el
primero y junio y agosto el segundo, con dias alterados de lluvia y tiemf3o seco

Histéricamente se ha identificadae en la ciudad de Bogota las lluvias ocurren con
mayor frecuencia en horas de la tarde. De acuerdo con los datos de precipitacion de 2019
registrados en la RMCAB, el comportamiento histérico antes descrito fue confirmado como se
observa en la Figuria1, donde se puede apreciar que las lluvias en 2019 se presentaron con
mayor frecuencia entre las 3 P.M. y 4 P.M. Asi pues, de manera idéntica que, en 2018, el 12% de
las lluvias registradas en la ciudad ocurrieron alrededor de las 3 P.M.; entre tarddyceadale
la mafiana y madrugada la ocurrencia de eventos de lluvia fue muy baja. No obstante, se observa
gue en horas de la noche se presentaron eventos de lluvias, aunque con menor frecuencia que en

horas de la tard¢RMCAB, 2019)

6 Estudio de impacto ambiental y Sodzdnsorcio Metro Bog Empresa Metro de Bogota, 2015.
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Figura 3-1

Comportamiento diario de la precipitacion 2019
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Fuente.Informe Anual de Calidad de Aire RMCABRMCAB, 2019) 2020.

En la siguiente tabla se presentareimedio mensual anual de precipitaciones
presentadas en 2019 en la ciudad de Bogota acorde a los datos de la RMCAB. Observando que
los periodos con mayores precipitaciones estuvieron comprendidos entre el segundo y cuarto
trimestre del afio con un 34% dpresentacion del afio para cada una.
Tabla 3-2

Promedio mensual anual de precipitaciones 20FAMCAB

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago. Sep Oct Nov Dic
Promedio 18.5 50.8 87.3 124.8 122.7 749 44.3 35.6 62.7 97.3 180.0 48.2
%Anual 2% 5% 9% 13% 13% 8% 5% 4% 7% 10% 19% 5%
%Trimestre 17% 34% 15% 34%
%Semestre 51% 49%
Fuente.Informe Anual de Calidad de Aire RMCABRMCAB, 2019) 2020.

Con el fin de revisar de fornpuntual el comportamito de las precipitaciones de la

zona de estudi@n la siguiente tabla se incluyen los resultados de la estacion Kennedy mes a
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mes.Es importante mencionar que para el periodo 2019 Kennedy fue la estaciomayoel
valor acumuladale precipitaciones en comparacion con las demas estaciones de la RMCAB.
Tabla 3-3

Promedio mensual de precipitacion acumulado 2Z0E&tacion Kennedy

Mes Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Alcgfjrgu
Precipita
cion 0 13 0 29 251 142 109 86 96 221 462 169 1565.5
(mm)

Fuente.Informe Anual de Calidad de Aire RMCABRMCAB, 2019) 2020.
Figura 3-2

Comportamiento mensual de la precipitacion 20 Estacion Kennedy

Promedio mensual de precipitacién Estacion Kennedy
2019RMCAB

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Precipitacion (mm)

= N w H a1
o o o o o
o o o o o

o

Fuente Construida con datos del Informe anual de la calidad de{RNMEAB, 2019) 2020.

Los datos observados de la RMCAB (Red Monitoreo daladad del Aire de Bogota)

para el periodo de 262019 confirma el régimen bimodal bajo el cual se encuentra ubicada la
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ciudad de Bogota da estacion de Kennedsituacion que se corrobora con el comportamiento
espacial de temperatura que se descrbgl aumeral 3.1.2.ZEn la tabla 33 Se incluye el
promediode precipitacion acumulado para la estacion en mencion.

Tabla 3-4

Promedio mensual de precipitacion acumulada 2006 a 2E$&tacion Kennedy

ARo Precipitacion (mm)
2006 611
2007 546
2008 839
2009 559
2010 644
2011 587
2012 ND
2013 688
2014 689
2015 453
2016 723
2017 1078
2018 1282
2019 1566
Promedio 674,3

Fuente Construida con datos del Informe anual de la calidad de{RNMEAB, 2019) 2020.

Durante los ultimosuatroafios, se evidencia el incremento en las precipitaciones
presentadas en el sector, teniendo en cuenta que la media de precipitacion para 2019 en Bogota
fue de 914.4 mnRMCAB, 2019) sobre una precipitaciéon acumulado para lacs&h Kennedy

de 1566, en ese mismo afio, muy por de la media.
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En el mapa de la siguienftggura2-23, se visualiza espacialmente la distribucion de las
lluvias en la Ciudad de Bogota. Evidenciandose fendmenos de precipitacion altos en Kennedy,
bosa, Usaquén y San Cristébal.

Dentro del area de estudio y de acuerdo con lo evidenciado en el comportamiento
espacial de la precipitacion la ciudad de Bogota, se establece una precipitacion media y alta en
las areas proyectadas para el traslado de redes del Grupo 2y 6.

En el area del proyecto los valores de la precipitacién oscilan entre 453 mm y 1566 mm
segln los registros analizados, estando por encima de los 1000 mm los ultimos tres afios.

Los vientos locales son bastante variables y dependen de la distribucién de las
precipitaciones, predominan durante la segunda temporada de lluvias, y viajan hacia el
Nororiente, Oriente y Occidente, con velocidades medias de 4 a 6 m/s. Los vientos con diferentes
direcciones dan lugar a condiciones de discontinuidad y presencia de corrientes ascendentes, que,
junto con el calentamiento diurno, apoyan la formacion de rdéamplio despliegue vertical
favoreciendo las precipitaciones fuertes y la ocurrencia de tormentas eléctricas, granizadas y
torbellinos en zonas locales y a veces de poca extension. Por otra parte, también favorecen la
dispersién de los contaminantes &quaas zonas, pero en los meses de la segunda temporada de
lluvias arrastran dichos contaminantes sobre zonas de alta e(RMQAB, 2019)

De acuerdo con los registros de la RMCAB la velocidad del viento en 2019 para Bogota
presentd incrementos por encima de la media multianual mostrando un incremento importante
después de que en 2018 su magnitud estuviera por debajo de la media multianual,

sobrepasandola so6lo durante los meses de agosto y dici@MTAB, 2019)
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Figura 3-3

Comportamiento mensual de la velocidad del viento (ZW®) vs 2018 y 2019
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Fuente.Informe Anual de Calidad de Aire RMCABRMCAB, 2019) 2020.

En laFigura2-24, se muestra el comportamiento de la velocidad del viento para cada una
de las estaciones de la RMCAB para 2018, 2019 y el promedio entr@D30encontrando
gue la estacion de Kennedy presenta ligeros incrementos con respecto a la media. Esto favorece a
la dispersion de los contaminantes atmosféricos en el sector.

En laFigura3-4, se muestra el comportamiento del viento en las diferentes estaeiones,
donde se observa que en la localidad de Kennedy se presentan los mas altos valores entre 3.4y

3.7 m/s.
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Figura 3-4

Comportamiento velocidad del viento horas de la tarde 2019
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En el numeral 2.2.2 del presente documento se presentan las rosas de los vientos

establecidas para los ultimos cuatro trimestres del afio 2019 y respecadidado anual

3.1.4 Temperatura

La temperatura media en la Sabana de Bogota es poco variable, oscila entre 10°C y 14°C.
En las estaciones cercanas al predio El Corzo se registraron temperaturas medias que se
mantuvieron dentro 13,9°C y 14,8°C. Su variadiéraria indica que los valores promedio
minimos se registran a las 6 horas y a las 7 horas este parametro inicia su aumento, hasta llegar a
las temperaturas maximas entre las 12 y las 14 horasT Q5&3-5)
Tabla 3-5

Temperatura estacion meteoroldgica Aeropuerto El Dorado 228D

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
Tmax 199 199 199 195 19,2 18,7 183 186 19,0 19,2 19,3 195
med
Temp. 13,1 134 13,0 14,0 13,7 13,3 13,2 13,3 134 134 13,4 131
Tmin 55 64 7,6 8,5 87 83 77 73 71 76 79 6,3
med

Fuente PMA Consorcio A y A linea Metr¢Rios Acosta, 20182020.
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Figura 3-5

Temperatura media en la Sabana de Bogota
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Fuente PMA Consorcio A y A linea Metr¢Rios Acosta, 2018R020.

Segun la informacion consignada en la siguiente figura, con los valores tomados de la red
de monitoreo de calidad del aire para Bogota en al affbs20dvidencia que el area de estudio
se registra una temperatura media entr®8bkasta 1029.7°C.

Se debe resaltar que Bogota tiene una oscilacion térmica de rangos muy variables esto
debido a la altitud en la cual se encuentra la ciudad, por tal motivo se registran temperaturas
minimasextremagie 3.9°C hasta maximas d&®2°C.

La distribuciénde la temperatura en Bogota D.C presenta configuracion alargada en

sentido sur norte, con diversos gradientes horizontales. Los gradientes mas pronunciados se
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localizan en torno a los sistemas montafiosos, con temperaturas medias de 12°C en las cotas de
2650 msnm y 6°C a 3600 msnm. En los llanos se aprecian menores gradientes con temperaturas
en aumento desde diferentes contornos del area hasta alcanzar un nacleo direccién noreste
suroeste en el sector central del area urbana con registros de tempenasdra®gni6®,
delimitando |l a dehominada fAisla de caloro

De acuerdo con los registros en las estaciones de la RMCAB (Red Monitoreo de la
Calidad del Aire de Bogotd), la temperatura multianual de la zona, varia@l€ 836.6°C. En
el area destudio registra valores superiores a 16°C en el entorno de |@es@atiennedy
como se puede observar erFlgura3-6.
Figura 3-6

Gréficos distribucion temperatura anual 262819

Temperatura Multianual Estacion Kennedy
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Fuente Construida con datos del Informe anual de la calidad de(RMEAB, 2019) 2020.

7 Estudio de impacto ambiental y Social Consorcio Metro Bempresa Metro de Bogota, 2015.
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En laFigura3-7 ilustra la ubicacion geografica de las estaciones en la ciudad de Bogota y
las isotermas producto de la interpolacion de los promedios de temperaturaaparaG®.

Los rangos de los valores de las isotermas se identifican a través de convenciones con
barras de colores. Los sectores sombreados, principalmente al Oriente y Sur, corresponden a
terrenos que, por su condicion orografica, entre otros, no psedegpresentados mediante
meétodos de interpolacién. EaFigura3-7 se puede observar que la menor temperatura se
registra al Suroriente de la capithbs mayores promedios de temperatura se localizan en gran
parte al occidente de la ciudad, particularmente en la localidad de Kennedy, mientras que al

Norte se registran valores relativamente homogéneos

8 Informe Anual de Calidad del aire, Secretaria Distrital de Ambiente, 2019.
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Figura 3-7

Distribucién espacial de la temperatura superficial en Bogota D.C
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3.1.5Brillo Solar

El comportamiento diaradiacionsolar esta directamente relacionado con el paso de la
zona de confluencia intertropical lo que hace que aumente o disminuya la nubosidad.

De acuerdo con los registros de la RMCAB, en 2019 la ciudad de Bogota acumulé
aproximadamente 1.37 GW/m2. Energie due acumulada de manera diferente durante el ciclo
anual, en virtud de todas trasformaciones que se dan a partir de este flujo. La mayor cantidad de
energia en orden daeagnitudse recibié durante el mes de julio y septiem®&CAB, 2019)

En la siguiente tabla se muestra el comportamiento mensual para las estaciones de la
RMCAB para 2019, en donde se evidencia que para la estaciéon Kennedy ubicada en la zona de
estudio, se presentan los valonegsbajos de radiacion solgrpr debajo de la media anual.

Tabla 3-6

Comportamiento mensual de acumulados de radiacion solar por estacion 2019edW2)

Estacion Ene Feb Mar Abr Ma Jun Jul Ago Sep Oct No Dic Total

CDAR 110 109 90 99 )é4 N/ 122 il? i04 10 \]/.02 11 1156.
GYR 141 111 107 110 98 ?.‘18 116 121 116 il 114 Il 2377.
KEN 116 97 78 87 86 104 N/ 16 88 (7)8 82 54 ;23.7
MOV 100 126 118 124 115 N/ ?.‘35 134 131 13 132 13 1388.
SCR 151 168 154 155 141 f35 167 148 159 25 144 14 i822.
TUN 130 129 123 124 124 129 146 143 126 iZ 120 (]5.3 ?556.
2019 125 123 111 117 108 121 137 113 121 il 115 22 2370.
7 5

Fuente Construida con datos del Informe anual de la calidad de{(RMEAB, 2019) 2020.
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En la siguiente grafica se presenta el promedio multianual de 2009 a 2019, de la estacion
Kennedy, con un resultado de 1.36 @\ib/nf.
Figura 3-8

Radiacion solar 200201971 Estacion Kennedy
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Fuente Construida con datos del Informe anual de la calidad de{(RMEAB, 2019) 2020.

3.1.6 Humedad

La revision de los promedios mensuales y anuales de humedad, que se obtienen de los
registros de 10 estaciongseropuerto El Dorado, Aeropuerto Guaymaral, Escuela Colombiana
de Ingenieria, Granja San Jorge, Hacienda Las Vegas, Jardin Botanico, Obeeteatori
Meteorologia Nacional, Venado de Oro, Vitelma y Regadesaanalisis indican que la
humedad relativa no presenta variaciones significativas en sus valores medios, como
consecuencia de la alta concentracion que normalmente existe en la zona tropical.

Los promedios mas altos de la humedad relativa, se registran en los meses de abril,

mayo, octubre y noviembre respectivamente, donde las lluvias son de mayor intensidad, duracion
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y frecuencia; en tanto, que los promedios mas bajos se registran esséssda enero, febrero,
julio y agosto, donde los periodos de lluvias son escasos o de baja presencia. En los demas meses
la humedad relativa fluctia, dado que son meses de transicion donde hay presencia de masas
himedas y secas

A nivel espacial, la humedad relativa anual varia entre el 73% y 86%. La zona con mayor
indice de humedad se ubica en los sectores de la parte media de la cuenca del rio Tunjuelo, en la
estacion de La Regadera con un 86%, este alto valor puede estanaglagrobablemente con
la influencia directa del embalse, lugar donde se localizan los instrumentos de medida. También
se registran altas humedades en estacion Hacienda Las Vegas, en el sector comprendido entre
Fontibon y el Humedal de Capellania, asi oan el Jardin Botanico, este Ulticanla
influencia de la vegetacion donde se encuentran ubicada la estacion.

Los menores indices de humedad relativa se presentan en el seotmicdemtal en la
estacion Dofia Juana con un 73% y al norte de Bogiot@, sector de Guaymaral, con un 74%.
En el resto de area el valor promedio se registra alrededor de 79%.

En el numeral 2.2.2 del presente documento se inclUyiglaa2-27, en donde se
muestra que la humedad relativa para la localidad de Kennedy presenta valores ligeramente por
debajo de la media con relacion a las demas estaciones evaluadas, con un promedio de 61 para

2019 en contenidos de vapor de agua.

9 Estudio de impacto ambientalSpcial Consorcio Metro BogEmpresa Metro de Bogota, 2015.
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3.1.7 Geologia geomorblogiay sismicidad®

La ciudad de Bogota se localiza en promedio a 2650 msnm. Geomorfolégicamente se
diferencian dos zonas: una plana, ubicada hacia la parte central del area, en donde se concentra la
mayor parte de la poblacion y la otra de relieve nim#a con una parte habitada.

La zona plana es drenada por el rio Bogota en sentido 38 con sus afluentes,
Tunjuelo Fucha y Salitre. La zona montafiosa es drenada por los rios ya nombrados, ademas de
guebradas de menor caudal que corren en senfillaiie al entrar a la zona plana finalmente
estas aguas aportan al aumento del cauce del rio Bogota en la cuenca media. Es de resaltar que la
Corporacion Autbnoma Regional de Cundinam@€AR- ha desarrollado obras de
recuperacion hidraulica, trasladandojerdllones (60 metros de un ancho) y dragando el rio,
generando como aspectos positivos la ampliacion de la capacidad hidraulica, o que ha permitido
gue,en los ultimos inviernos registrados en el mes de marzo y abril del afio 2017, no se registren

desbodamientos o inundaciones.

3.1.8 Geologia
Geologicamente la ciudad se localiza sobre un extenso relleno sedimentario que
conforma la sabana de Bogotd, y esta rodeada per cerros constituidos por rocas de tipo areniscas,

arcillolitas y conglomeradoé$

10 Mapa geolégico de la sabana de Bogota, elaborado por INGEOMINAS, 2005 y el estudio de modelamiento
hidrogeolégico del Distrito Capital, elaborado por SDA, 2013 con el mapa geoldgico de Bogota.
1 Microzonificacién simica de Santafé de Bogota agosto de 1997 Pag 35.
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Figura 3-9

Mapa geoldgico de la Sabana de Bogota
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Fuene. Zonificacion geomecanica INGEOMINAS 2002020.
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La informacion estratigrafica y estructural ha sido tomada principalmente de la memoria
del mapageoldgico de la sabana de Bogota, elaborado por INGEOMINAS, 2005 y el estudio de
modelamiento hidrogeoldgico del distrito capital, elaborado por SDA, 2013 con el mapa
geoldgico de Bogota.

Lito estratigraficamenten la zona predominan rocas de origen sedtarias, con edades
entre el cretaceo y terciario y depdsitos sedimentarios de edad Pleistoceno a reciente. Las
unidades geoldgicas descritas en el estudio de microzonificacién sismica de Bogota son las
siguientes:

1 Formaciones Rocosas: En el area de @stftbran rocas sedimentarias de origen marino

y continental, dentro de estas formaciones se encuentran de la mas antigua a la mas joven

las siguientes: Chipaque (Ksch), Guadalupe (Ksg), Arenisca Dura (Ksgd), Plaeners

(Ksgp), LabofTierra (Ksglt), Guadua@<Tg), Cacho (Tpc), Bogota (Tpb), Arenisca La

Regadera (Ter) y Usme (Tu). (Ver Figurd®).
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Figura 3-10

Seccidn geoldgica regional con direccion MNSE
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Fuente EIA PLMB con base en el Estudio Sistema de Modelacion hidrogeolégica del Distrito
Capital(Secretaria Distrital de Ambiente, 2013P20.

1 Suelo Residual (Qrs): Es el material producto de la meteorizacion de las rocas y son
importantes por su espesor, hasta de 10 metros, presentes en la parte sur oriental de la
ciudad. Por tratarse de suelos predominantemente arcillosos, su permeabilidad es baja 'y
su comportamientgeo mecanicpobre. Las unidades que han permitido un amplio
desarrollo de estos suelos son las formaciones de composicién arcillosa, tales como:
Chipaque, Plaeners, Guaduas, Bogot4, Usme y La Regadera.

91 Derrubios de Pendiente (Qdp): Son los depésitos productos de la fracturacién,

meteorizacién y erosion de rocas preexites, que han sido transportados por accion de
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la gravedad y se han depositado en las partes media e inferior de las laderas. Sus mejores
afloramientos se presentan en los piedemontes orientales, sur oriental y sur occidental.
Dentro del area se presantdos tipos de depdsitos de esta clase: coluviones, donde

existe predominio de matriz fina sobre el material grueso y talud donde predomina el
material grueso.

1 Complejo de Conos o Abanicos (Qcc): Dentro de esta unidad se agrupan el Cono del Rio
Tunjuelo,el Cono de Terreros, Depdsitos de Flujos Torrenciales y los Conos del
piedemonte oriental de Bogot4, como el de San Cristobal y Claret, entre otros. La
composicién, textura, espesor y la edad son variables y se difieren para cada depoésito de
acuerdo con Rfuentes de aporte, distancia y tipo de transporte. En general esta unidad
se compone de bancos de bloques, guijarros y guijos dentro de una matriz areno arcillosa
en las zonas apicales y hacia las partes distales se encuentran materiales
predominantemeatarenosos y limo arcilloso.

1 Depésitos Fluvid Lacustre (Terraza Alta, Qta): Este depdésito esta constituido por
arcillas plasticas con lentes de arena suelta e intercalaciones de cenizas volcanicas, en
algunos sectores se presentan varios niveles destoalséa de 1 m de espesor. Esta
unidad constituye el relleno mas importante de la Sabana, siendo su origen lacustre. (ver

siguiente figura)
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Figura 3-11

Seccidn geoldgica regional con direccili\-paralela al proyecto
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Fuente EIA PLMB con base en el Estudio Sistema de Modelacién hidrogeoldgica del Distrito
Capital(Secretaria Distrital de Ambiente, 2013P20.

1 Depésitos Fluvid Lacustre (Terraza Baja, Qtlijsta unidad corresponde a depoésitos
originados por los rios Bogota, Tunjuelo, Juan amarillo y Fucha. Presenta geoformas
planas a ligeramente onduladas, muy poco disectadas, las cuales se elevan unos 5 m en
promedio sobre las llanuras aluviales. Su compsies predominantemente limo
arcilloso y el ambiente de depositacion se considera fluvial.

1 Llanura de inundacién (Qlla): En esta unidad estan los depdsitos mas jévenes de los rios

Bogotda, Tunjuelo y algunos de sus afluentes. Estos depdsitos constailiageyaimos,
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con un espesor promedio de 5 metros y son materiales de un ambiente fluvial y
localmente lacustre.

1 Rellenos de Basuras (Qb): Estan conformados por desechos solidos que produce la
ciudad y se han concentrado en los rellenos sanitarios Gertgb, Gibraltar, Santa
Cecilia y Dofia Juana.

1 Rellenos de Excavacion (Qr): Son los depdsitos que han resultado de acciones antropicas
para la adecuacion de terrenos principalmente en las zonas de humedales deprimidas,
estos abundan en varias partes deudad, alrededores de Guaymaral, Aeropuerto el
Dorado, Autopista Norte y norte de Bosa.

En laFigura3-12 se observa la composicifitologica del presente estudio. De acuerdo

con el plano geoldgico de Bogota elaborado por el servicio geoldgico colombiano.
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Figura 3-12

Litologia en el area de estudio

’ Trazado linea metre— ‘

Fuente Mapa Geol6gico dBogotalNGEOMINAS, 2020.

De acuerdo con Ieigura3-12 que el proyecto esta ubicado sobre las siguientes
estructuras litolégicas:

Qlla Llanuras de inundacion: Depdésitos aluviales mas jévenes de los rios Bogota,
Tunjuelo y afluentes; constituidos por acilla y limo.

Qrb Rellenos de basuras: Desechos séligesproduce la ciudad.

Qtb Depdsitos Fluvid Lacustres: (Terraza baja) depdésitos de los rios Bogota, Tunjuelo
y afluentes, con formas ligeramente planas a ligeramente onduladas, de compaosieion limo

arcillosa.


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































