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INTRODUCCIÓN 
 

Dentro de las actividades previas para la ejecución del corredor férreo del sur en la 

modalidad ferroviaria y su articulación con otros proyectos de transporte de la región 

Bogotá-Cundinamarca. El Instituto de Desarrollo Urbano ha considerado para el desarrollo 

de los estudios de prefactibilidad, cinco componentes fundamentales, dentro de ellos se 

encuentra el componente técnico, a su vez, la disciplina de topografía y cartografía.  

Durante la primera fase del proyecto se recopilará información existente tanto primaria 

como secundaria que cumpa con la guía IDU GU-IC-07 la cual se asumirá cumple con la 

normativa y parámetros de captura y entrega de productos, dicha información brindará un 

panorama más exacto de las actividades complementarias para los trabajos de campo 

desde el punto de vista topográfico. 

A continuación, se hace una descripción general de la metodología de trabajo enmarcada 

en las especificaciones técnicas para estudios topográficos del proceso suministradas por 

el cliente, presentando los objetivos a alcanzar, los equipos y herramientas a emplear, la 

metodología a desarrollar para el levantamiento, los productos y entregables a generar y la 

sistematización de la información. 

 

1. DESCRIPCIÓN GENERAL DEL PROYECTO 
 

El Instituto de Desarrollo Urbano requiere las alternativas para el corredor férreo del sur en 

la modalidad ferroviaria y su articulación con otros proyectos de transporte de la región 

Bogotá-Cundinamarca.  

Fase de prefactibilidad: corredor de 27 km de longitud. (polígono rojo de la imagen). 

Ilustración 1. Localización general 
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2. OBJETIVOS 
 

2.1. OBJETIVO GENERAL 
 

Obtener la información adecuada para el desarrollo de las diferentes fases (recopilación y 

análisis de la información, factibilidad, estudios y diseños) que apliquen de acuerdo al 

alcance definido como, obtener el polígono georreferenciado para la implementación de 

alternativas del corredor férreo del sur, mediante estudios de topografía de detalle en las 

áreas definidas por el Instituto de Desarrollo Urbano – IDU. 

 

2.2. OBJETIVO ESPECIFICOS 
 

• Recopilar y analizar la información y metodología específica y plan de trabajo para 
el desarrollo de actividades 

• Tener como base técnica la guía de elaboración de estudios topográficos IDU GU-
IC-07 versión 2. 

• Realizar el levantamiento topográfico en las intersecciones con malla vial arterial. 

• Localizar y georreferenciar la implantación de la alternativa seleccionada, con la 
solución de la disciplina topográfica, en formato DWG. 
 
 

3. EQUIPOS OFRECIDOS 
 

Para la ejecución de los trabajos se hará uso de los siguientes equipos y herramientas: 

• GNSS Doble Frecuencia Leica 

• Estación Total Manual – Serie Zoom 10 

• Serie Zenith35 Pro- GeoMax 

• GeoMax Zenius5 W 

• GeoMax Zoom300 

• Nivel digital Geodésico Leica DNA03 

• Nivel Óptico Topcon AT-B4A 

• GPS portátil 

• Software de procesamiento y ajuste Leica Infinity Modulo GNSS, Nivel y TPS 

• Equipos de cómputo para procesamiento de datos en oficina. 
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Tabla 1. Relación de equipos 

RELACION DE EQUIPOS TOPOGRAFICOS Y GEODESICOS 

TIPO MARCA MODELO SERIAL PRECISION 

ESTACIONES TOTALES 

GEOMAX ZOOM 10 H233981 2 segundos  

GEOMAX ZOOM 10 H230275 2 segundos  

KOLIDA KTS442R10 K145955 2 segundos  

NIVELES 

LEICA DNA03 332692 0.3mm/1km doble 

TOPCON AT-B4A WP046329 2mm/1km doble 

TOPCON AT-B4A WP011968 2mm/1km doble 

GPS DE MANO GARMIN 64S N/A 5 metros 

GNSS DOBLE FRECUENCIA 
LEICA 1200+ GG   0.2mm fase 

GNSS DOBLE FRECUENCIA 
LEICA 1200+ GG   0.2mm fase 

SOFTWARE DE POS 
PROCESAMIENTO 

LEICA  INFINITY N/A N/A 
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Figura 1. Especificaciones Técnicas estación Geomax Zoom 10 
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Figura 2. Especificaciones Técnicas estación Kolida KTS44R10 
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Figura 3. Especificaciones Técnicas Nivel Geodésico Leica DNA03 
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Figura 4. Especificaciones Técnicas Nivel automático Topcon AT-B4A 
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Figura 5. Especificaciones técnicas GPS Navegador Garmin GPSMAP 64S 
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GNSS LEICA 
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Figura 6. GNSS Leica 1200 
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Figura 7. Software de procesamiento Leica Infinity 
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3.1. CERTIFICADOS DE CALIBRACION 
 

• Estación Total Manual GEOMAX ZOOM 10 S/N: H233981 
 

Figura 8. Certificado de calibración estación Geomax zoom 10 
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• Estación Total Manual GEOMAX ZOOM 10 S/N: H230275 
 

Figura 9. Certificado de calibración estación Geomax zoom 10 
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• Estación Total Manual KOLIDA KTS442R10 S/N: K145955 
 

Figura 10. Certificado de calibración KOLIDA KTS442R10 
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Figura 11. Certificado de calibración Nivel Geodésico Leica DNA03 
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Figura 12. Certificado de calibración Nivel Automático TOPCON AT-B4A 
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Figura 13. Certificado de calibración Nivel Automático TOPCON AT-B4A 
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4. COMISIONES DE TOPOGRAFÍA 

Como parte del equipo necesario para lograr los objetivos de tiempo y calidad del proyecto 

se proyecta contar con las comisiones acordadas previamente con el cliente de acuerdo 

con los plazos establecidos para la ejecución del proyecto. 

• Vehículos 4x4 tipo doble cabina.  

• Martillos, palas, picas, machete, pintura, etc. 

• Referencias metálicas (tornillo, placa, etc.) 

• Kit de seguridad y dotación personal (EPP) y bioseguridad 

• Radios de comunicación, cámaras fotográficas, internet inalámbrico, celulares, 
accesorios, baterías, etc. 

• Baterías extras auxiliares para estación total, GNSS y Nivel Digital 
 

Ilustración 2. Herramientas, equipos y vehículos adicionales 
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5. METODOLOGÍA DE LEVANTAMIENTO 
 

Para alcanzar el objetivo principal se propone una metodología que permitirá el análisis 

del uso de las diferentes técnicas y desglosar el paso a paso que se debe llevar a cabo al 

momento de realizar  un  levantamiento  topográfico,  desde  su  planeación, pasando por 

el análisis de la información, hasta la generación de un producto final que servirá de base 

para muchos proyectos; Adicionalmente, dar un soporte técnico que solucione las   fallas 

sistemáticas que existen en estos procesos, las cuales pueden aumentar los costos de 

producción, debido al tiempo que se requiere para planificar un proyecto y seleccionar las 

técnicas adecuadas al  momento  de  su  realización.  Se propone una metodología 

definida según las especificaciones o requerimientos del pliego, cuya información se 

presenta en el siguiente capítulo. 
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6. FLUJOGRAMA GENERAL DEL PROYECTO Y FASES 

Figura 14. Flujograma general del proyecto 

 

Fase 7  Replanteo de Información 

El replanteo de información, para validar la información existente se requerirá hacer un levantamiento de alguna de las intersecciones principales 

o criticas y contrastarlo con la información existente, bien se podrá alcanzar por medio de levantamiento convencional con estación total 

topográfica y niveles automáticos, proponemos también evaluar los datos existentes apoyándonos con levantamientos con laser escáner 

topográfico, aquí se logra implementar puntos de control partiendo desde las coordenadas de las bases existentes, hacer varios estacionamientos 

para obtener una muy buena densidad y detalle de información y contrastar la información existente.

ENTREGA INFORME FINAL 

De acuerdo con los entregables pactados según numeral 1.3.1.1.3 Entregables 

FLUJOGRAMA DE CAPÍTULO DE TOPOGRAFÍA Y CARTOGRAFÍA

PARA LA ELABORARACIÓN DE LOS ESTUDIOS DE PREFACTIBILIDAD DEL CORREDOR FÉRREO DEL SUR EN LA MODALIDAD FÉRROVIARIA 

Y SU ARTICULACIÓN CON OTROS PROYECTOS DE TRANSPORTE DE LA REGIÓN BOGOTÁ-CUNDINAMARCA.

Fase 4 Determinación coordenada Z

Para la determinación de la coordenada Z se llevara una nivelación ortometrica con equipos que cumplan las precisiones exigidas por el IDU y el 

Acueducto según la guía de elaboración de estudios topográficos (GU-IC-07 V2) , es así que se debe llevar una nivelación geodésica desde un BM 

certificado por el acueducto referido al datum vertical con nomenclatura BOGOTA o BGT, esta nivelación deberá estar contranivelada como circuito 

de nivelación y hacer los cierres por anillos, después se deberán nivelar los mojones componentes de la red geodésica o topográfica. 

Fase 6 Determinación de las intersecciones a levantar y/o detallar

Con la información levantada y filtrada en las fases anteriores sea consistente o no, se levantarán topográficamente las intersecciones acordadas 

con el cliente y de acuerdo con resultantes de la selección de la opción final, se propone un escaneo de un par de intersecciones y tomando los 

levantamientos existentes y superponiéndolos en la nube de puntos, con el fin de verificar desfases y/o diferencia de nivelación que afecten el 

objeto del proyecto. Esta metodología y empleo de tecnología permitirán validar la información proveniente de las fuentes directas y secundarias 

aun cuando cumplen con la GU-IC-07 V2, ya que la información viene de diferentes fuentes, años y metodologías de levantamientos lo que 

generaría inconsistencias, incluso es complicado determinar comparaciones sin saber como están las bases topográficas de los levantamientos, ya 

que con el paso del tiempo las referencias puedan que no existan o estén desplazadas.

Fase 2 Validación en campo

Se debe contar con mojones en parejas según regulación IGAC.

esta validación o recorrido en campo suministrara el estado de la red y se harán observaciones de los mojones existentes y no existentes y las 

recomendaciones de localización por si alguno hiciera falta. Se tendrá en cuenta la Guía de elaboración de estudios topográficos V2.

Fase 5 Comparación de coordenadas

Comparación de coordenadas y calculo de velocidades: después de hacer la topografía de campo para la revisión de los puntos bases, se hará un 

calculo de velocidades y una regresión lineal para el calculo de las coordenadas nuevas VS las coordenadas en la época de medición, esto nos 

permitirá determinar si la red esta ajustada desde un inicio o si se encuentran diferencias significativas que puedan impactar de manera negativa 

los trabajos posteriores, fase de localización del diseño y construcción, de igual forma para la componente Z, se generan informes detallados de 

evidencias y cálculos con sus comparaciones.

Entrega de la metodología 

Aprobación Cliente 

Fase 1 Revisión Información Secundaria

Revisión de la información secundaria según las fuentes recomendadas por el cliente, de tal manera que se depure la información y se socialice con 

los interesados; en esta fase se incluyen las áreas objeto de validación correspondiente la alternativa y sus componentes con las áreas de estudio y 

áreas especiales o de detallado. En el en campo de la red geodésica que servirá como líneas bases para el amarre de coordenadas para estudio, 

prediseños y diseños. 

Fase 3 Medición Red Geodésica o topográfica

Para la medición de la red geodésica acorde al punto anterior, se deben rastrear los mojones que componen la red geodésica, esto se lleva a cabo 

con equipos GNSS GPS de doble frecuencia y monumentados en trípode con base nivelante, el rastreo de las señales satelitales se hará conforme a 

la normatividad del IGAC alineada con la NTC 6271 de 2018 y la GU-IC-07 V2, sobre los lineamientos exigidos para estos marcos de referencia, se 

contemplara el tiempo de medición acorde a la distancia de las estaciones de referencia, se llevara a cabo un calculo de líneas bases por doble 

determinación tomando las estaciones de referencia de la red activa del IGAC, el calculo para las coordenadas X,Y serán ajustadas como red, así que 

la metodología en campo debe contemplar una triangulación entre los puntos y los avances de la medición. Los cálculos estarán referidos al sistema 

de referencia MAGNA SIRGAS como datum horizontal, se llevaran las coordenadas a época 2018.0 con un calculo de regresión lineal ya que esta 

época es la oficial vigente y actualizada, se re proyectaran las coordenadas planas a coordenadas planas cartesianas locales con origen Bogotá 

teniendo como coordenadas de origen (falso Este 92334,879, falso Norte 109320,965).
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Fase 1. Revisión información secundaria. 

Para esta actividad se tomará como base la información consignada en los portales del IDU 
y otra información secundaria bajo la Guía de elaboración estudios topográficos V2 (GU-
IC-07), en donde se indicarán las fuentes de consulta de información existente, portales, 
links de acceso y demás fuentes de información. 

 
Esta actividad se llevara a cabo netamente desde oficina y no se tendrán actividades de 
campo en esta primera fase, la búsqueda de información se hará acorde a los polígonos o 
alineamiento definido por el cliente, se llevara a cabo un filtrado de información, definición 
del sistema de coordenadas, implantación de las redes geodésicas, metodologías 
utilizadas, normatividades vigentes en el momento del levantamiento y caracterización de 
la información que corresponda a las zonas de interés enmarcadas en el polígono o 
alineamiento. 

 
Para esta actividad se contarán con dos personas cuyos perfiles pueden aplicar Ingeniero 
topográfico o ingeniero catastral y geodesta con tarjeta profesional vigente, estas personas 
estarán dedicadas a la búsqueda de información y unificación de esta, el siguiente paso 
será validar que esta información cuente con los elementos necesarios para ser tenida en 
cuenta como: 

 
Datos GNSS 

 
- Bases del levantamiento por medio de mediciones GNSS 
- Validación de datos Rinex, archivos crudos y archivos Red Magna Eco 
- Cumplimiento de tiempos mínimos de rastreo según normatividad 
- Migración a sistema de coordenadas 
- Método de cálculo y ajuste de Red 
- Informe de cálculo y ajuste de Red 

 
Datos de estación total 

- Validación de datos crudos de los levantamientos con estaciones totales 
- Validación de datos de poligonales y series angulares 
- Validación de las precisiones de las poligonales y cierres angulares 
- Planos en planta de los levantamientos topográficos 
- Revisión y conclusión de detalle para los levantamientos encontrados 

 
Datos de Nivelación 

- Validación de datos crudos de las nivelaciones desde los BM´s  
- Revisión de carteras de campo de los circuitos de nivelación 
- Validación de la precisión de las nivelaciones 
- Validación de cumplimiento precisiones Acueducto de Bogotá. 
 

Conclusiones y recomendaciones 
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- Entrega de informe detallado de la información encontrada y validada 
- Separación de información existente funcional y no funcional 
- Croquis general de las zonas donde la información es probablemente útil para 

los estudios 
- Croquis de las zonas donde hace falta información y requiere de levantamiento 

topográfico o complemento de información 
- Recomendaciones de tipos de levantamientos topográficos y tecnologías a 

implementar 
- Recomendación de metodología para la validación de la información en campo 

de la información probablemente Útil. 
 

Fase 2. Visita Técnica de campo para validación de bases Geodésicas. 

Después de la entrega de la información probablemente útil se debe llevar a cabo una visita 

técnica y recorrido detallado para validar que los elementos que componen la red geodésica 

existan. 

Todo levantamiento topográfico requiere de mojones implantados en campo, los cuales 

deben contar con una placa de información y un marcador o punto de amarre que indique 

donde se debe monumentar un equipo de medición, estos mojones deben contar y cumplir 

con la normatividad del IGAC, deben tener Inter visibilidad para poder ser medidos con 

equipos tipo Estación total por medio de prismas. 

La visita técnica tendrá como objetivo la validación de que los mojones encontrados existan 

y cuenten con las características técnicas mínimas para dar el visto bueno como punto base 

de los levantamientos, se incluirán también la revisión y validación de los BM´s de 

acueducto para el arrastre de cotas en una fase posterior. 

Para esta visita se contará con dos personas idóneas para la revisión, el perfil será 

topógrafo, ingeniero topográfico, ingeniero catastral o profesional afín para esta actividad, 

equipos GPS para navegación a los puntos probablemente existentes y no existentes. 

El resultado de esta visita arrojará un informe detallado del recorrido en donde se 

evidenciará el estado de cada uno de los mojones y de las placas encontradas, registro 

fotográfico y validación de visuales. 

Finalmente se incluirán recomendaciones y comentarios sobre los puntos que conformen 

las líneas base de los levantamientos topográficos y se recomendara la metodología para 

revisión a lo correspondiente a la fase 3. 

Fase 3. Medición de Red Geodésica 

Una red geodésica es un conjunto de mojones o bases medidas con tiempos coincidentes 

y trianguladas desde dos o más bases de control, estas redes permiten no solo conocer las 

coordenadas de cada uno de los puntos que la conforman, sino que también permiten ser 

recalculadas y ajustadas por métodos estadísticos como ajustes por mínimos cuadrados en 
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donde se cumplen valores mínimos de fiabilidad que garantizan que las mediciones son 

acordes a las precisiones necesarias. 

Figura 15. Red Geodésica 

 

 

Para esta fase después de tener el aval de la información encontrada y de la visita técnica 

de los elementos encontrados y no encontrados se requiere llevar a cabo la medición de 

estos mojones, esto debido a que es la única manera de validar que las coordenadas de 

las bases de amarre con las que se hicieron los levantamientos topográficos sean válidos, 

si las bases no han sido bien medidas y calculadas acorde las normatividades se declara 

que el levantamiento no cumple con las especificaciones técnicas mínimas para ser tenidas 

en cuenta como datos topográficos fiables. 

Para esta actividad se necesitarán cuatro comisiones de topografía completas, vehículos, 

guardas de seguridad, equipos de medición GNSS, Herramienta menor y monumentación 

de equipos en Trípodes con bases nivelantes y accesorios para garantizar el correcto 

funcionamiento de los receptores. 

Esta validación será acorde a las zonas de interés (intersecciones) que se destinen como 

resultante de la alternativa seleccionada con base a en la implantación de las diferentes 

áreas, diseños, y zonas críticas con información escasa. 

La metodología para usar en esta validación será acorde a los lineamientos de captura de 

campo datos GNSS en modo estático para pos-procesamiento, esta metodología parte de 
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la base de triangulación de los vértices geodésicos con lo cual se garantiza una 

triangulación entre los puntos rastreados, es así como en procesamiento de la información 

estos triángulos permitirán el cálculo entre líneas base y ajustes estadísticos de los datos. 

Se implementarán dos equipos GNSS en el extremo del proyecto norte y en el extremo del 

proyecto sur, estos equipos estarán encendidos durante todas las mediciones geodésicas 

de los receptores que estarán rastreando y alternándose, generando los triángulos que 

conformarán la red geodésica. 

Dicha medición de red llevara consigo el pos procesamiento y contara con lo siguiente: 

• Cálculos y ajuste de red  

• Los cálculos estarán referidos al sistema de referencia MAGNA SIRGAS como 
datum horizontal, se llevarán las coordenadas a época 2018.0 con un cálculo de 
regresión lineal ya que esta época es la oficial vigente y actualizada, se re 
proyectaran las coordenadas planas a coordenadas planas cartesianas locales con 
origen Bogotá teniendo como coordenadas de origen (falso Este 92334,879, falso 
Norte 109320,965). 

• Procesamiento de información y generación de productos, informes detallados de 
cada punto y claridad en la entrega de los resultados con énfasis en las precisiones 
alcanzadas. 

• Se generaría un sistema de coordenadas local referido al sistema de coordenadas 
Magna sirgas y se entregaría junto con esto el factor de escala calculado o 
coeficiente de anamorfosis para las mediciones polares (estación total) con este 
factor y este sistema las coordenadas ajustaran en ángulos y en distancias sin 
necesidad de poligonales que finalmente nos arrojaría un nivel de incertidumbre 
mayor. 

Como protocolo de campo se llevarán formatos tanto para los puntos geodésicos a levantar 

con equipos GNSS doble frecuencia en los cuales se indican obstáculos y datos de 

arranque, al igual en la finalización de la sesión se llevarán estos datos consignados en el 

formato para poder determinar valores iniciales y finales de GDOP y disponibilidad de 

satélites. Se llevará a cabo el procesamiento por doble determinación y tomando las 

estaciones de referencia más cercanas, en este caso se considerarán las estaciones de la 

red activa del IGAC magna Eco con un radio de hasta 50kms En este orden se podrían 

tomar las estaciones de, BOGA, BOGT, y las estaciones del acueducto de Bogotá, esto 

dependerá de que dichas estaciones estén activas y con datos para procesamiento GNSS. 

Como estrategia para captura de información en campo, se determinarán los parámetros 

contemplados dentro de la Guía de elaboración estudios topográficos V2 (GU-IC-07) para 

mencionada actividad de la siguiente manera:  

 

 

Ilustración 3. Parámetros equipos GNSS campo 
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Adicionalmente se considerará el Rastreo con constelaciones GPS y Glonass y el 

almacenamiento en formato Leica y/o RINEX 

En el procesamiento se indicarán los parámetros tales como la máscara de elevación, 

soluciones fijas de los puntos rastreados, se utilizarán efemérides precisas para dicho 

procesamiento, ahora bien, se debe considerar que se dependerán de las descargas de las 

efemérides precisas suministradas por la NASA y otras entidades para efemérides Glonass, 

en cualquier caso, como última medida se procesarán con efemérides rápidas bajo 

conciliación con el cliente. Para las coordenadas de las estaciones de referencia o 

estaciones permanentes pertenecientes a la red Magna Eco, se descargarán las ultimas 

coordenadas publicadas por parte de SIRGAS acorde al siguiente link: 

http://www.sirgas.org/es/sirgas-con-network/coordinates/weekly-positions/ ahora, estos 

archivos con extensión. crd se adjuntarán en los anexos y harán parte del entregable de 

soporte de procesamiento.  

Finalmente, las precisiones de cálculo final como posiciones absolutas estarán dadas en 

precisiones milimétricas de orden 0.8 mm para los cálculos GNSS y como se mencionó 

anteriormente se realizará un ajuste de red para la distribución acorde a los puntos no como 

vectores sencillos sino como componentes de un sistema integrado.  

Fase 4. Determinación de la coordenada Z 

Para de terminación de la coordenada Z o cota, es necesario llevar una nivelación en 

terreno con equipos de alta precisión, en este caso bajo la regulación y normativa del 

acueducto de Bogotá se solicitan equipos de nivelación digital tipo geodésicos, esto con el 

fin de cumplir con las precisiones necesarias y con menos incertidumbre. 

La metodología para las nivelaciones de orden geodésico considera el tomar como punto 

de arranque un BM certificado del acueducto quien a su vez esta avalo por el IGAC como 

ente rector, aún más cuando las actividades constructivas afectan las redes de 

alcantarillado y de aguas lluvias, la captura de información de elevación es relevante y de 

suma importancia, después de tener el BM cercano a la zona se debe llevar la nivelación 

en modalidad de circuito, es decir, ida y vuelta desde el punto de amarre o base, después 

de tener esta coordenada se realiza el mismo procedimiento para los puntos que hacen 

parte de la red geodésica. 
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Para esta actividad se requieren de dos comisiones de topografía completas, vehículos, 

seguridad, miras de nivelación y herramienta menor para los puntos de cambio. 

Se utilizarán equipos electrónicos de orden geodésico, cuya precisión está por debajo de 

los 0.7mm por kilómetro doble de nivelación, no se harán observaciones ópticas y serán 

netamente electrónicas, las miras son codificadas y aforadas para este tipo de trabajos, 

estos equipos facilitarán la captura de información, se entregarán los informes de origen y 

así mismo los informes bases para validación del cliente como control de calidad. 

Ilustración 4. Nivelación Geodésica 

 

Fase 5. Comparación de coordenadas 

Para esta fase ya se habrán calculado las coordenadas precisas producto del cálculo GNSS 

como red y ajustadas por mínimos cuadrados y de igual forma ya se habrán determinado 

las coordenadas Z con el ajuste respectivo por medio del software Leica Infinity. 

Las comparaciones se llevaran a cabo realizando la regresión lineal a la época de cálculo 

de las coordenadas encontradas en la información consultada en los portales indicados por 

el cliente, aquí se podrán establecer los diferenciales de posición y elevación esperando 

encontrar diferencias con tendencias lineales en el mismo sentido, es posible que la 

elevación o cotas se encuentren diferencias más groseras pero conciliables, finalmente se 

tendrán las coordenadas ajustadas en los vectores X,Y,Z 

Aquí se presentará como producto una tabla en Excel con las diferencias de las 

coordenadas en sus componentes 3D y hacia dónde están los desplazamientos de cada 

punto y como puede afectar la información existente. 
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Fase 6. Determinación de las intersecciones a levantar y/o detallar 

En caso de que la información levantada en las fases anteriores sea consistente o no 

consistente, se levantarían las intersecciones acorde a la alternativa seleccionada y 

resultante de las diferentes especialidades, se propone un escaneo de un par de 

intersecciones y tomando los levantamientos existentes y los superponiéndolos en la nube 

de puntos, con el fin de verificar desfases y/o diferencia de nivelación que afecten el objeto 

del proyecto, ahora si bien se puede realizar este trabajo con levantamientos topográficos 

convencionales con los amarres de las coordenadas calculadas en época de captura del 

levantamiento, pero, con base en las coordenadas capturadas en época actual, 

simplemente se tomaran las coordenadas resultantes de la regresión lineal. 

Teniendo en cuenta que la información viene de diferentes fuentes, años y metodologías 

de levantamientos lo que generaría inconsistencias, incluso es complicado determinar 

comparaciones sin saber cómo están las bases topográficas de los levantamientos, ya que 

con el paso del tiempo las referencia pueda que no existan o estén desplazadas."  

El filtrado de información como objeto principal será de dar una idea y aterrizar muy bien lo 

encontrado en aras de poder suministrar un concepto técnico de que zonas requieren ser 

levantadas o complementadas, se emitirá un concepto de validación de información y de la 

aprobación para los replanteos y verificaciones de estos datos posiblemente útiles.   

La metodología de captura con topografía convencional estará establecida y alineada con 

la Guía de elaboración estudios topográficos V2 (GU-IC-07) versión 2.0 en donde se 

establece: 

se procede con la toma de los detalles en el área de influencia, capturando la totalidad de 

los elementos, necesarios para el desarrollo de las etapas del proyecto y para cada una de 

las especialidades requeridas, proceso realizado mediante radiación simple o compuesta 

con estación total y cartera digital o empleando cualquier otra tecnología o equipo que 

permita localizar todos los detalles que se requieran para la obtención del plano, La totalidad 

de los elementos contenidos en el área de influencia del proyecto tendrán los componentes 

punto, número del punto, descriptor, bloque del punto (si requiere), componente espacial X, 

Y, Z, y estarán clasificados y nombrados de acuerdo a lo estipulado en el archivo 

Simbología IDU en su versión vigente, que será entregado por el área supervisora del IDU, 

y su representación será de acuerdo al archivo *.dwg “LayerFormatosIDU”, los cuales se 

entregarán igualmente por el IDU como parte de la información base. 

En el caso de infraestructura vial y de espacio público, se debe determinar borde de vía, 

sardinel, sentidos viales, nomenclatura vial, anden, ciclo ruta, identificación básica de 

señales de tránsito, paraderos, pompeyanos, corredor férreo, límites de protección y 

conservación vial (ejes ambientales y retrocesos viales), separadores, accesos vehiculares 

y peatonales, bermas, paramentos (No se incluyen detalles al interior de los predios salvo 

casos especiales), división predial, culatas, nomenclatura urbana oficial, toponimia si el 

predio tiene un uso diferente a residencial (p. ej. Colegio San Ignacio, Estación primera de 

bomberos, Hospital Lorencita Villegas, CAI Cedritos, Parque de las Flores), número de 
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pisos, antejardines, arborización, bolardos, bancas, cambios de nivel, accesos a predios y 

garajes, teléfonos públicos de pedestal y pared, barandas, protectores de árbol, bebederos, 

poste de alumbrado público histórico, torres de energía y servicios públicos además de 

otros elementos contenidos en la cartilla de equipamiento IDU vigente y cualquier otro 

detalle que se requiera para representar de forma veraz la superficie. 

Es así que se realizaran amarres por líneas de amarre directas o de trilateraciones en los 

casos posibles, las coordenadas de los mojones de la red estarán representadas en Datum 

Bogotá y re proyectadas con el marco de referencia, para la elevación se dispondrá de las 

cotas desde los BMs expresados en el literal de la fase 4 en la determinación de la cota, la 

obtención de detalles estará dada por el método de radiación simple, se podrán tomar 

detalles con prisma y bastón pero será de gran ayuda la captura de información con 

medición sin prisma y directamente al elemento, estas alternativas de captura estarán 

comprobadas en las carteras de electrónicas o en los informes de origen generados desde 

el Software de procesamiento Leica Infinity el cual no solo servirá para el cálculo de datos 

GNSS sino que también se podrán ajustar, calcular, re orientar los estacionamientos y las 

respectivas radiaciones. 

Los productos para entregar para los levantamientos convencionales con estación total 

serán los siguientes: 

• Carteras de campo 

• Carteras electrónicas en Excel 

• Informe del origen de los datos por SW inalterable 

• Archivos crudos formato de la marca y formato RAW RW5 

• Cartera de radiaciones de los detalles del levantamiento 

• Plano en planta  

• Plano corte o perfil 
 

Estos productos están alineados con Guía de elaboración estudios topográficos V2 (GU-

IC-07) versión 2.0 y se dará estricto cumplimiento. 
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