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DISENO DE LA PRIMERA LINEA DE METRO EN EL MARCO DEL
SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE PUBLICO-SITP-PARA LA
CIUDAD DE BOGOTA (COLOMBIA)

Metro de Bogota

1 ANTECEDENTES

La ciudad de Bogot4, ha venido adelantando diferentes estudios encaminados a la estructuracién de un
Sistema Masivo de Transporte Publico.

Desde el afio 1942, cuando Bogotéa tenia unos 400.000 habitantes, en que se hizo un primer estudio del
Metro, hasta el afio 1978, con una ciudad de 3.200.000 habitantes y el 80% del transporte publico
controlado por la empresa privada, se han realizado hasta 6 estudios diferentes, ninguno de los cuales
lleg6 a prosperar.

En el afio 1981, se redacta uno de los primeros estudios detallados de viabilidad y predisefio del sistema
Metro, por INECO SOFRETU CONSULTORIA Y SISTEMAS, que determiné una linea prioritaria de 21,2
km de longitud con 23 estaciones, de los cuales el 35% del trazado era en superficie y el resto

subterraneo.

ESTUDIO PARA LA FACTIBILIDAD Y REALIZACION DE UN SISTEMA DE
TRANSPORTE MASIVO PARA BOGOTA - ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA D.E.
INECO-SOFRETU - CONSULTORIA Y SISTEMAS

] FASé I-\_ ‘,'"'
T FASEN

Poblacion: 3.537.292

Figura 1.-Estudio para factibilidad de un Sistema de Transporte Masivo para Bogota. Afio 1981

En el afio 1984 los estudios del Metro de Bogota se archivan y en el afio 1988, se propone una
rehabilitacion del sistema férreo de La Sabana de Bogota para adaptarlo al Transporte Masivo de la

poblacion.

REHABILITACION DEL SISTEMA FERREO DE LA SABANA DE BOGOTA PARA ADAPTARLO AL
TRANSPORTE MASIVO DE POBLACION - MINISTERIO DE OBRAS PUBLICAS Y TRANSPORTE
PROPUESTA INTERMETRO SPA

REHABILITACION R
SISTEMAFERREO" |+

Poblacién: 4.507.388 VP

e

Figura 2.-Rehabilitacion del Sistema Férreo de la Sabana de Bogota. Afio 1988

En el afio 1991 se inaugura la troncal de la Caracas y los buses toman la ciudad. Bogota cuenta con casi
4.900.000 habitantes y es una de las 6 ciudades en el mundo con una poblacion de mas de cuatro

millones que no tienen metro.

Pagina 11 de 161 s BO G UTA

22 IHUCANA



Metro de Bogota

DISENO DE LA PRIMERA LINEA DE METRO EN EL MARCO DEL
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CIUDAD DE BOGOTA (COLOMBIA)

SISTEMA DE TRONCALES

1991

Figura 3.-Sistema de Troncales. Afio 1991

En el afio 1996 se termina el Plan Maestro de Transporte Urbano JICA y el disefio conceptual del SITM
que incluyen la Primera Linea de Metro. Estudios realizados por el consorcio INGETEC-BECHTEL-
SYSTRA. Se defini6 la Primera Linea de Metro, que comenzaba en el suroccidente de la ciudad (Kennedy)
y terminaba en el noroccidente en la terminal Puerto Amor (Engativd). Para esta linea se desarrollaron los

predisefios y la evaluacion econdémica, ambiental, urbana y financiera.

En este sentido, se contrataron diversos estudios encaminados a la implementacién de la primera linea del
metro, tales como: actualizacién de la demanda del Sistema Integrado de Transporte Publico y Colectivo
de Santa Fe de Bogota, Estudio de Impacto Ambiental y estructuracion técnica, legal y financiera para de

la Primera Linea del Metro, estudio y andlisis desde el punto de vista urbano y arquitecténico, entre otros.

En el afio 1999, la administracion distrital decide suspender la ejecucion del proyecto, lo que implico
reformar el alcance del Acuerdo Distrital 23 de 1997, redireccionando los recursos existentes a la
adecuacion del componente flexible (Sistema TransMilenio - BRT) del Sistema Integrado de Transporte

Masivo SITM, lo cual es aprobado por el Concejo mediante Acuerdo 42 de 1999.

El Sistema TransMilenio inicié operacion en diciembre de 2000, luego de un proceso de planeacion y
disefio de alrededor de dos afios, con base en los componentes flexibles del Sistema Integrado de

Transporte Masivo de 1998 y se ha desarrollado por fases:

- FASE 1: 42 km (2000-2003)
- FASE 2: 42 km (2003 a 2006)
- FASE 3: 36 km (hasta actualidad)

Ironcales de Iransmilenio

Pt® ol Tui
< Ju—

Poblacion: 7.500.000

Figura 4.-Red de Troncales de TransMilenio. Afio 2010

Bajo este esquema el Sistema TransMilenio ha logrado mejorar la calidad del servicio de transporte a un
importante sector de la ciudad, sin embargo alrededor del 75% de los viajes en transporte publico de la
ciudad se realizan en el Transporte Tradicional, el cual en diversos estudios ha sido calificado como

inseguro e ineficiente.

El Plan Maestro de Movilidad trazé la politica distrital de movilidad, estableciendo al transporte publico y

todos sus componentes como el eje estructurador del sistema. En desarrollo del Plan, la Secretaria de

BOGOTA

HUC/ANA

ALCALD(A MAYOR
DE BOGOTAD.C.
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Metro de Bogota

Movilidad contraté el disefio técnico, legal y financiero del sistema integrado de transporte publico para la
ciudad de Bogota, cuyo alcance es disefiar y estructurar la primera fase del Sistema Integrado de
Transporte Publico 7 SITP para el Distrito Capital, referente a la integracién del actual sistema de

transporte publico colectivo urbano con el Sistema TransMilenio.

El SITP de conformidad con lo establecido en el Plan Maestro de Movilidad, considera como parte del
mismo al componente rigido de alta capacidad (Red Metro). De esta manera, la primera fase de desarrollo
del SITP se dara con la implementacion de un sistema organizado de operacién de buses, articulado con
el actual Sistema TransMilenio, para posteriormente ser complementado con la Red Metro.

Decreto 309 de
Transporte P¥%blico para Bogot8 y se dictan

El gobierno Distrital expidi - el
otras
los estudios de estructuracion técnica, legal y financiera adelantados por la Secretaria Distrital de
Movilidad. El decreto consta de los capitulos de aspectos generales, la operacion del SITP, el esquema
empresarial y democratizacion de la prestacion del servicio, el sistema integrado de recaudo, control e
informacion y servicio al usuario (SIRCI), la gradualidad del SITP, tarifas, medidas administrativas

relacionadas con la implementacién del SITP, disposiciones transitorias y finales.

Los actores del sistema de transporte esté en cabeza de la Secretaria Distrital de Movilidad (SDM) como
autoridad de transporte, la que estd encargada de trazar las directrices y politicas del sistema de
transporte publico; la Secretaria Distrital de Planeacion (SDP), que entre sus funciones debe hacer
seguimiento a la implementacion del Plan Maestro de Movilidad y al cumplimiento de las disposiciones alli
contenidas; TRANSMILENIO S.A. encargada de la planeacién, gestion y control del sistema de operacion;
El Instituto de desarrollo Urbano (IDU), encargado de la construccion de infraestructura de troncales,
estaciones, espacio publico y vias para alimentadores. El sistema Transmilenio cuenta con varios agentes
que conforman el subsistema de transporte masivo: Siete (7) Operadores troncales; Seis (6) operadores
de alimentacién; Dos (2) operadores de recaudo y un (1) administrador financiero.

En el 2008 y con el fin de dar cumplimiento a las politicas y objetivos establecidos en el Modelo de
Ordenamiento de la ciudad y en el Plan Maestro de Movilidad, Decreto Distrital 319 de 2006 y dando
respuesta a las condiciones de movilidad de la ciudad, la administracion distrital decidié iniciar las

construccion de la Primera Linea del Metro de la Ciudad de Bogota, para lo cual fue necesario realizar la

Estructuracion Técnica, Legal y Financiera de esta primera linea que incluye los disefios conceptuales,

para luego continuar con los disefios basicos, de detalle y su construccion.

En noviembre de 2008 se adjudicé a la Unibn Temporal Grupo Consultor Primera Linea de Metro,
conformada por SENER, Ingenieria y Sistemas, S.A., ALG Advanced Logistic Group S.A., TMB
Transportes Metropolitanos de Barcelona, INCOPLAN S.A., SANTANDER Investment Valores Colombia
S. A. Comi sionista de Bolsa y J&A Ga Disefiogconeeptuasdelared el es
de transporte masivo Metro y disefio operacional, dimensionamiento legal y financiero de la Primera Linea
en el marco del Sistema Integrado de Transporte Publico -SITP-para | a ciudad de Bogot §

como propésito suministrar a la administracion distrital un andlisis actualizado de las condiciones de

2 0 ;@ilidadpen |a ciudesl § sua@rticdlacion condagplanedciandudoant, aina evialua8dn det attenmativak detreglegr ad o d
d i de pramsporte pulolicoecencel objetivo premiordial de groporsi@nar umseracio gapmémicaménte sficiene gdel t ad o s

alta calidad, la priorizacién de la primera linea del metro y el acompafiamiento necesario para el desarrollo
de los disefos de infraestructura y la implementacién del sistema, en cuyo fueron esbozadas diez (10)
alternativas de redes de metro, de las cuales fueron seleccionadas cuatro (4) para ser evaluadas a través
de un analisis multicriterio, evaluacién que seleccioné un trazado con cuatro (4) lineas; De igual forma a

través del analisis multicriterio fue priorizada la primera linea de Metro de Bogota.

La metodologia utilizada corresponde a una evaluacion comparada de redes mediante el desarrollo de

cinco bloques fundamentales.

Bloquesmetodolégicos en la evaluacién comparada de redes de metro

= e — = ¢

2 3 4

Andlisis de
Andlisis de Propuestade sen:n: :gdad
Evaluacion lineal de las robustez de ponderacion allernativa Contraste
alternativas las deejese R metodologico

alternativas indicadores

la propuesta

de pesos

Fuente: Producb 14fi Met odol og2a de evalwuaci-n de | as alternatiyv

(SENERTMB)

El bloque 1 consisti6 en la evaluacion de los resultados derivados del calculo de los indicadores
propuestos para cada alternativa, sin tomar en consideracion pesos diferenciales para cada uno de los
ejes o indicadores. En este orden de ideas, se denomin
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DISENO DE LA PRIMERA LINEA DE METRO EN EL MARCO DEL
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El bloque 2 planteo un analisis de robustez de las alternativas de metro evaluadas, con el objetivo de

identificar la alternativa mas veces seleccionada bajo cualquier hipétesis de ponderacion de ejes.

El blogue 3 incluye un médulo opcional orientado a que los diferentes entes que participaron en la toma de

decisiones pudieran, eventualmente, plantear una propuesta de ponderacion de ejes, y mediante un

proceso de analisis de jerarquizacion de procesos, obtener la propuesta de ponderacién global.

El blogue 4, realizé un analisis de sensibilidad al resultado obtenido en el bloque 1 o en el bloque 3, con el

fin de identificar si la alternativa seleccionada presentaba un comportamiento estable; es decir, que no se

modifique su seleccion mediante pequefias variaciones de los pesos en cada eje. De este modo, se pudo

contrastar si la alternativa seleccionada en este cuarto paso metodoldgico, coincidié con la alternativa de

red que el bloque 2 indic6 como propuesta con una mayor robustez. Finalmente, el bloque 5 consisti6 en el

uso de una técnica de contraste, que permitiera identificar el sesgo que puede producir la agrupacion de

indicadores en ejes de andlisis y la eventual ponderacién de los mismos.

Los obijetivos e indicadores que fueron utilizados para realizar dicha evaluacién correspondieron a:

Demanda captada del modo

Un mayor nimero de pasajeros

EJES OBJETIVOS INDICADORES MODO DE VALORACION
111 Grado de reconocimiento de | A mayor cobertura de habitantes
G ar | h . "~ | la propuesta mejor desempefio
11 Iozriir;?rzu?rr]e?]tcoos géenma con 112 Potenciacion de las A mayor nimero de empleos
) e """ | centralidades futuras atendidos mejor desemperio
planificacion urbana. —— - — -
113 Potenciacion de la A mayor integracion regional
"7 | integracion regional mejor desempefio
Conectividad de la red de A mayor conectividad mejor
Impacto 121 : -
R » transporte masivo desempefio de la red
1 territorial y Impactar positivamente sobre Alencid — —
bano ; . A tencion a los principales A mayor accesibilidad a empleos
ur 1.2 | la funcionalidad y dinamica 1.2.2 o . ~
urbana nodos de actividad mejor desempefio
Atencion a los principales A mayor nimero de usuarios
123 - - . 4 ) ~
equipamientos de la ciudad | atendidos mejor desemperio
A mayor renovacion de terreno
13 Aprovechar las oportunidades 1.3.1 | Renovacion del tejido urbano a_souada ala |r_npla_ntaC|on d_el
de nuevos desarrollos. sistema metro implica un mejor
desempefio
Reduccion media del tiempo L .
o A mayor reduccién mejor
. . 2.1.1 | de viaje en lared de ~
Impacto sobre Mejorar las condiciones de Trans . desempefio
- . porte Masivo
2| lademandade |2.1|accesibilidad y movilidad de la Nimero medio de
transporte demanda u A menor nimero de transbordos
2.1.2 | transbordos en la red de . ~
. mejor desempefio
Transporte Masivo

la longitud total de Metro

221 . . py
privado captados mejor desempefio
Inducir una mayor captacion de 22 2 | Demanda del sistema metro A mayor uso deI~S|stema metro
2.2 | los modos de transporte mejor desempefio
Ublico A i i
P Demanda de Transporte del A mas pasajeros en €l S|s.tema
223 & . de Transporte Masivo mejor
Sistema Masivo ~
desempefio.
o ) 3.1.1| IPK de Metro A mas Pax/veh-km mejor
Disefiar una linea de metro de desempefio
3.1 | amplia cobertura 'y Una mayor cobertura de la red
operacionalmente productiva 3.1.2 ;Z/I(;lé)r%rtura de la Red de de metro implica un mejor
desempefio
Impacto sobre Nivel de integracion con el A mavor integracién con el
la oferta de sistema de transporte ' may 9 P
32170 ; sistema de Transporte Publico
transporte o . publico convencional del . : ~
Compatibilizar la linea metro SITP Convencional mejor desempefio
3.2 | con el sistema de transporte - -
masivo Estaciones de intercambio A mayor intercambio con os
3.2.2 | de pasaieros en Transporte diferentes modos del sistema de
- pasa P Transporte Masivo mejor
Masivo. ~
desempefio.
Potencial magnitud de
mitigar los impactos 411 impactos derivados de A mayor puntuacion peor
Impacto ambientales derivados de la 7| implantacion y operacion del | desempefio
4 . 4.1 o .
ambiental construccién y operacioén del Metro
sistema Efecto barrera visual y A mayor puntuacion peor
4.1.2 ~
urbano del Metro desempefio
Favorecer la mejora de las
51 condiciones de accesibilidad de 511 Accesibilidad a los estratos | A mayor accesibilidad de
"~ | la poblacion de menores "~ | de menores recursos estratos bajos mejor desempefio
| ) recursos
mepc?ncr:griioccclno_ 591 Ahorro en costos A mayor ahorro mejor
="~ | operacionales desempefio
5.2 | Minimizar los costos sociales Reasentamientos derivados | A menor nimero de
5.2.2 | de la implementacion del reasentamientos mejor
Metro desempefio
Valorar la capacidad financiera . ) L .
6.1 | del Distrito Capital frente a la 6.1.1 Capa_CIdad de financiacion A mayor _(:f:\pamc_:iad de ~
. - de la inversion financiacion mejor desempefio
inversion
6.2 Minimizar el Valor Presente 6.2.1 VPN de la inversion por A menor inversién por kilometro
"~ | Neto de las inversiones 7 | kilometro mejor desempefio
6.3.1 Inversion por pasajero (red A menor inversion mayor
. o 7 | Metro) puntuacion
Maximizar la eficiencia de la —~
6 Impacto 6.3 | inversion Costos de operacion y A mavor costo menor
financiero 6.3.2 | mantenimiento por pasajero Yor ¢
puntuacion
(red Metro)
Proporcion de red en tunel . .
; A mayor longitud de tunel menor
6.4.1 | respecto la longitud total de d =
red Metro esempeno
6.4 | Mitigar los riesgos —
Proporcion de redes de o .
e A menor afectacion mejor
6.4.2 | servicios afectadas respecto

valoracién

Ejes, objetivos e indicadores para evaluacion de la red de metro y priorizacion de la Primera Linea Metro de Bogota.

ALCALDIA MAYOR
DEBOGOTADC.

e
Desarrollo Urbano
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Roja - 27,566 Km A S
Azul - 23,474 Km ' %
Verde - 25,119Km A
; ' Z

T JQ

J 2,

TOTALRED: 99,985 Km L

Portal de suno‘\'

Morada

08 01 9P 0|

. Portal de
Las Américas

cable 0"....0.

Ciudad Bolvae

RED SELECCIONADA

Portal de Usme

Figura 5.-Red seleccionada en el Disefio Conceptual de la Red de Metro. Afio 2010.

El trazado de la Linea seleccionada en el estudio de disefio conceptual inicia en la estacion de la Calle
127, en subterraneo y continta bajo la Carrera 9 hasta la estacion denominada Usaquén que se localiza a
la altura de la calle 109. A partir de ese punto, el trazado gira hacia el oriente para buscar el alineamiento
de la carrera 11, atravesando bajo los predios del IDU en el denominado Canton Norte, continuando por el

trazado previsto para la construccion de la carrera 11 entre las calles 106 y 100.

A partir de la calle 100, el trazado continua en subterrdneo bajo la carrera 11 hasta llegar a la plaza de
Lourdes, ubicada entre las calles 64 y 63, donde se localizara una estacion de transferencia y hace un giro
para continuar hacia el sur, también en subterrdneo, bajo la carrera 13 hasta llegar a la interseccion vial
que existe con la calle 26, punto en donde se prevé la construccion de una estaciobn que permita la
conexion con la futura estacion de intercambio del sistema TransMilenio denominada Estacion Central, la
cual se construira dentro del proyecto de la fase Ill de Transmilenio. En este punto se propone una
estacion de metro donde deberéa plantearse una conexién peatonal de transferencia entre ambos sistemas

de transporte masivo.

El trazado continGa hacia el sur bajo el corredor de la carrera 13 llegando a la calle 13, donde se propone
otra gran estacidon en la plazoleta de la Mariposa en San Victorino; esta estacion del metro debe
contemplar el intercambio peatonal con las estaciones de acceso al sistema TransMilenio de las troncales

de la calle 13 de la Avenida Caracas y de la carrera 102 que se encuentra en construccion.

Basado en los compromisos consignados en el acta N° 1 del Comité de Seguimiento del Conpes 3677 de
2010 suscrita el 27 de octubre de 2011 y en consideracion a los lineamientos de orden técnico para el
trazado de la Primera Linea del Metro para Bogotd, se establecio lo siguiente:

Dando respuesta a los requerimientos del Conpes 3677 de 2010 que solicité una calibracién e integracion
de los modelos de demanda que tuviera en cuenta los diferentes modos de transporte en la Ciudad region,
estudio contratado con la firma Steer Davies Gleave; con base en dichos estudios el comité de
seguimiento solicitd analizar alternativas de trazado que incluyeran los nuevos proyectos e iniciativas de
renovacion urbana en la Ciudad de Bogota, tales como el Parque Tercer Milenio, nuevo Centro

Administrativo Nacional y Ciudad Salud.
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Con fundamento en lo anterior, la Secretaria Distrital de Movilidad realiz6 varias simulaciones sobre el
corredor occidental determinando la viabilidad de dos alternativas; la primera es llegar al Tintal bajando por
la calle 1 desde San Victorino y la segunda bajando por la Avenida Primero de Mayo desde San Victorino

hasta el Tintal, segiin documento elaborado por la Secretaria Distrital de Movilidad

Las dos alternativas anteriores atienden la recomendacion dada por el comité de seguimiento CONPES de
no forzar el paso de la primera linea del metro por la Estacion de La Sabana.

En el puente vehicular existente en el cruce de la Avenida 1° de Mayo con la AV 68, el trazado continua en
subterréaneo por la Av. 1° de Mayo en direccion sur-occidente, hasta encontrarse con la Avenida Ciudad de
Villavicencio, cuyo alineamiento es tomado para continuar en tdnel hasta el denominado Portal Américas

del sistema Transmilenio ubicado en el cruce con la Avenida Ciudad de Cali.

El trazado continla hacia el occidente de forma paralela a la Avenida Ciudad de Villavicencio para
finalmente, salir a la superficie semienterrado (trinchera) llegando al predio previsto para ubicar los Patios y

Talleres en cercanias de la Avenida Tintal.

Se proponian varias opciones a evaluar para la ubicacion del Puesto Central de Control en la estacion
Central de la Calle 26 o en la estacion ubicada en la Plazoleta La Mariposa en el sector de San Victorino o

eventualmente en el Patio Taller Tintal.

Este dltimo estudio de Disefio Conceptual es el antecedente directo del Proyecto que ahora se ha
redactado.

En marzo de 2010 el Instituto de Desarrollo Urbano 1 IDU, mediante la SOLICITUD DE PROPUESTAS No.
IDU-SP-BMU-SGI-001-2010, invita a presentar propuestas para proveer los siguientes servicios de
consultoria: DISENO PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO EN EL MARCO DEL SISTEMA
INTEGRADO DE TRANSPORTE PUBLICO -SITP- PARA LA CIUDAD DE BOGOTA.

En la Solicitud de Propuesta, se definen los términos de referencia para la presentacion de la propuesta,

se describe la linea y se establecen el alcance y los productos que deberd entregar la Consultoria que

resulte contratada en el proceso que se constituye en una segunda etapa del proyecto de la PLMB, de la
gue se espera obtener los disefios que permitan la valoracidon de las obras de ingenieria, los sistemas de

control y alimentacion, al igual que la definicién de las caracteristicas del material rodante.

Las propuestas fueron presentadas con fecha de 30 de julio de 2010. Como resultado del proceso de
seleccién No. IDU-SP-BMU-SGI-001-2010, el dia 9 de mayo de 2013, se suscribi6 entre el INSTITUTO DE
DESARROLLO URBANO i IDU- y el CONSORCIO L1 (formado por las empresas EUROESTUDIOS,
| DOM y CANO JI MENEZ) , el
METRO EN EL MARCO DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE PUBLICO-SITP- PARA LA
CIUDAD DE BOGOTA-COL OMB1| A0 .

BOGOTA

HUC/ANA

ALCALDIA MAYOR
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DISENO DE LA PRIMERA LINEA DE METRO EN EL MARCO DEL
SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE PUBLICO-SITP-PARA LA
CIUDAD DE BOGOTA (COLOMBIA) Metro de Bogota

2 OBJETO DEL PROYECTO

Producto 8. Proyecto estructural de estaciones

Producto 9. Proyecto estructural de talleres y cocheras

. - I - , _ Producto 10. Estimacion de costos de inversion (obra civil
Con el fin de dar cumplimiento a las politicas y objetivos establecidos en el Plan de Ordenamiento de la ( )

ciudad y en el Plan Maestro de Movilidad, Decreto Distrital 319 de 2006, el Decreto 309 de 2009 y dando
respuesta a las actuales condiciones de movilidad de la ciudad, la administracion distrital decidi6 iniciar las

Producto 11. Estimacién de costos de inversion (predios y legalizaciones)

Producto 12. Paisajismo y urbanismo

L , . : . o L Producto 13. Proyecto de estaciones (arquitectura e instalaciones
construccion de la Primera Linea del Metro de la ciudad de Bogota, para lo cual realizara la Estructuracion y (arq )

- . . : . . . . Producto 14. Estimacién de costos de inversién (arquitectura e instalaciones de estaciones)
Técnica, Legal y Financiera de esta Primera Linea que incluye los disefios de infraestructura, el

. : . L, . . : , . . Producto 15. Proyecto de talleres y cocheras
amueblamiento y sistemas necesarios para la operacion de la linea asi como el material movil requerido,

, . - Producto 16. Estimacién de costos de inversion (talleres y cocheras
con el fin de determinar todos los costos y requerimientos del proyecto PLMB. ( y )

Producto 17. Proyecto de disefio del puesto central de operaciones

. , . ., o Producto 18. Proyecto del sistema de alimentacion eléctrica
Los estudios resultantes del presente Contrato, seran base para la mencionada estructuracion y permitiran

. . L, Producto 19. Proyecto basico de disefio de sefializacion y control de trenes
adelantar la fase de ejecucién e implementacién de la PLMB. y y

Producto 20. Proyecto de disefio de puertas de andén

Elobjetode! Contrato es por tanto el ADISEsO PARA LA PRI MERACNMCE KEAOVESRe disqofREMUEGGCoRSS A RC O

DEL SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE PUBLICOTSITP-PARA LA Cl| UDAD DE BOGOTCS. Producto 22. Estimacién de costos de inversion (instalaciones y equipos, vias y aparatos)
- Producto 23. Gestion de RAMS

. : - Producto 24. Material rodante
El proyecto esta previsto para ser adelantado en tres etapas:

- Producto 25. Estimacion de costos de inversion (material rodante)

o - Producto 26. Estimacion de costos de operacion y mantenimiento
- Etapa 1: Obra Civil i Infraestructura

. ., . : - Producto 27. Estudio de alternativas
- Etapa 2: Amueblamiento y dotacion de la infraestructura (sistemas)

L, . . ., - Producto 28. Levantamiento topografico. Ramal técnico
- Etapa 3: Adquisicion de Material Rodante i Costos de Operacion Pog

- Producto 29. Estudio geotécnico. Ramal técnico
. - - Producto 30. Diagnostico de interferencia con redes. Ramal Técnico
Dentro de las cuales se desarrollaran los siguientes productos:

- Producto 31. Disefio geométrico de vias, superestructura y secciones tipo. Ramal técnico

- Producto 32. Proyecto de estructuras. Ramal técnico

Producto 1. Levantamiento topografico
- Producto 33. Paisajismo y urbanismo. Ramal Técnico

Producto 2. Estudio geotécnico base de disefio
- Producto 34. Superestructura

Producto 3. Estudio geotécnico. Plan de auscultacién
- Producto 35. Estudio de tipologias. Ramal técnico

Producto 4. Proyecto de tuneles y obras subterraneas

Producto 5. Diagnéstico de interferencia con redes
Todos los productos antes citados se plasmaran en los correspondientes documentos entregables. La

Producto 6. Disefio geométrico de vias, superestructura y secciones tipo
estructura final del proyecto se ha organizado en los documentos: Memoria, Planos, Especificaciones

BOGOTA

HUC/ANA

Producto 7. Proyecto de estructuras (obra civil)
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DISENO DE LA PRIMERA LINEA DE METRO EN EL MARCO DEL
SISTEMA INTEGRADO DE TRANSPORTE PUBLICO-SITP-PARA LA

Metro de Bogota CIUDAD DE BOGOTA (COLOMBIA)

Técnicas y Presupuesto. Estos documentos incluyen todos los entregables especificados para los 3 DESCRIPCION DEL PROYECTO
Productos del 1 al 35.

El nivel de los documentos desarrollados sera el de un Disefio Basico Avanzado. 3.1 Descripcion general

La Primera Linea del Metro de Bogota (PLMB) definida en el presente proyecto tiene una longitud total de
31,64 km, de los cuales 25,19 km corresponden a la distancia entre estaciones terminales, 0,83 km son la
longitud del fondo de maniobras situado detras de la Gltima estacion y 5,62 km corresponden a la distancia
desde los talleres y cocheras a la primera estacion. Cruza la ciudad de Bogota desde el Portal de las
Ameéricas, en el suroccidente, pasa por el centro y avanza hasta la calle 127 en la parte nororiental de la
ciudad. La totalidad de la linea entre estaciones discurre enterrada.

Figura 6.- Trazado general de la Primera Linea del Metro de Bogota (PLMB)
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