AL RESPONDER CITE ESTE NUMERO:
Rad.No.: GG-CA-2017-0359
Facha: 17/08/2017
Destino: FDN / Diego Sanchez
Origen: Metro de Bogota S.A.
. Certificaciones de factibilidad
ALl werc :s“:“" Proyecto Metro - TAR
Mmovm'um o. Folios 1 Anexos 47-2CD
Metro de Bogotd 5.A,

Bogota D.C., 17 de agosto de 2017

Carrera 7TN- 71452
Torre B plso f Bogota D.C

Doctor Tel (571) 3264999

—Fon i

DI AD AR Oy

Radl: 2007713H31262 Fecho: 17-AUG-2017 U4:47
Uss AIMAZ Dest: Dep 301 No.Foliess 47
Rem: ALCALDTA MAVOR DE BO Cod ver: o761

DIEGO SANCHEZ

Gerente Estructurador PLMB
FINANCIERA DE DESARROLLO NACIONAL
Cra. 7 No. 71-52 Torre B Piso 6

Ciudad.

018000 111424 Desc.Anex:  N.Anesos:

Asunto: Certificaciones de factibilidad Proyecto Metro — Traslado Anticipado de Redes — TAR.

Estimado Dr. Sanchez:

De acuerdo con el compromiso, adjuntamos las certificaciones de factibilidad del Proyecto Metro
con sus anexos correspondientes, referentes al traslado anticipado de redes — TAR de red matriz de
acueducto, red tronca! de alcantarillado, alta tensién de energia eléctrica y tuberias en acero de gas
natural, enviadas por la respectiva empresa de servicios publicos — ESP, y cuyo costo resumen es el
siguiente:

ESP Costo
EMPRESA DE ACUEDUCTO $167.935.727.708
CODENSA 5.A. ESP $30.890.909.700
GAS NATURAL $12.714.968.306
TOTAL $211.541.605.714

Estas certificaciones sefialan las redes matrices o principales que se deben trasladar por causa de la
interferencia con el trazado del proyecto a nivel de factibilidad, incluyendo sus respectivos costos.
Dichas interferencias fueron detectadas a través de diferentes mesas de trabajo conjuntamente
entre la EMB S.A., FDN y la respectiva ESP; y definidas finalmente por el Consorcio Metrobog.

Cordialmente,

1
(“\IILI/U GM
ndrés Escabar Uribe
erente General

47 Folios

20D /
Proyectd: Mauricio Orjuela R. — Asesar Gerencia Genera s
Carrarél_m:m'e A OF. 902
m ogota, Colombia

Cdadigo Postal: 110231
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Anexos:
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25400-2017- 1 9 4 3
Bogota, 1% AGO. 2017

Doctor

ANDRES ESCOBAR URIBE
Gerente

METRO DE BOGOTAS.A.

Cra 7 # 71 - 52 Torre A Oficina 902
Tel. 5553333

Ciudad

Asunto: Factibilidad Disefios Traslado de Redes de
Acueducto y Alcantarillado Corredor Primera Linea
del Metro

Cordial saludo Doctor Escobar,

De acuerdo con el compromiso adquirido el dia 17 de Julio de 2017, en la reunion sostenida entre
la EAB y Metro de Bogota, nos permitimos anexar un (1) CD que contiene los informes de gestion
de actividades con corte a 31 de julio de 2017 de los contratos de consultoria que tienen por objeto
"Estudios y Disenos para el Traslado de las Redes de Acueducto y Alcantarillado para el Proyecto
de la Primera Linea del Metro de Bogota” y que a la fecha se considera que han alcanzado el nivel
de factibitidad minimo, en la medida que se han adelantados las siguientes actividades cuya
definicién de criterios y parametros de traslado de redes, resultado de diversos talleres de trabajo,
con la pariicipacion de la Empresa Metro de Bogota, la Financiera Nacional de Desarrollo
contratante del consorcio Metrobog encargado de los disefos del Metro y su respectiva
interventoria, permitieron identificar las respectivas interferencias de Acueductio y Alcantarillado
con et proyecto y su necesidad de traslado:

* Recopilacién de toda la informacidn relacionada con la zona de influencia del proyecto que fue
considerada para la gjecucién de los trabajos, disponible tanto en ia Empresa de Acueducto
como en olras entidades.

= Levantamiento de linea base del proyecto de traslado de redes. Se cuenta con levantamientos
topograficos e inventario de las redes de acueducto y alcantariilado en el corredor del Proyecto
Metro. En los corredores seleccionados se efectuo el levantamiento topogréfico planimétrico,
altimetrico, secciones transversales y detalle de interferencias.

» Analisis de los esquemas de funcionamiento.

» Estimacion de costos de inversion inicial: Con base en la informacion secundaria, y la obtenida
a nivel de factibilidad, tiene un nivel de precision en la estimacion de costos del traslado de las
redes de acueducto y alcantarillado con un grado de incertidumbre establecido por los

Formato: MAFDOS0SF02-02 ;\\“

EAB - ESP Av. Calle 24 4 37 - 15. Coédigo Postal: 111321, Bogota D.C. - Colombia.
= PBX: {571) 3447000. www.acueducto.com.co
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S acueducto

consultores de los estudios entre el 30 y el 40%, cuyos valores ya estan incluidos en el cuadro
resumen anexo. El resumen de costos estimados es el siguiente:

a) Traslado de redes Grupo A (Comprende |as redes $ 101.211.640.561
desde la Av. Villavicencio con el Rio Bogota hasta
la Av. 1 de Mayo con Carrera 68 F)

b) Trasiado de redes Grupo B (Comprende el trazado $ 66.724.087.147
desde la Av. 1 de Mayo con Carrera 68 F hasta la
Av. Caracas con Calle 76)

TOTAL $ 167.935.727.708

En torno a esto hacemos entrega de la informacion del presupuesto gque sustenta la factibiliiad con
los anexos correspondientes.

Quedamos atentos a cualquier informacion adicional.

Cordialmente,

URI AMIRO GOMEZ SANABRIA
Gerente Corporativo ge Sistema Maestro

Anexo:  CD con la informacién relacionada

Copia:  Carpeta Técnica Traslade Redes Metro / Conseculiva

PRTA

Ging A Gonzalez R — Funcionario de Apoyo Contrato Interventoria Traslade Redes Metro / DRMA
Aprobd: Mauricio Jiménez Aldana - Director Red Matriz Acueducto

Elabord f Revisd:  Reinaldo Pulido Rueda — Supearvisor Contrato Interventoria Traslado Redes Metro / Profesional Especializad
ﬁ
Hugo Alberte Gémez Garavilo — Director Red Troncal Alcan}éﬁl adox

Formato: MAFD0605F02-02

EAB - ESP Av. Calle 24 ¥ 37 - 15. Codigo Postal: 111321, Bogota D.C. - Colombia.
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Grupao Enel

Bogota 17 de agosto de 2017

Sefior

Andres Escobar Uribe

Gerente General

Empresa Metro de Bogota S.A.

Carrera Séptima No 71-52 Torre A Oficina 802
Bogota D.C.

ASUNTO : Factibilidad con alcance exclusivamente técnice de las intersecciones de redes de
Alta Tensién de CODENSA con el trazado del Proyecto Primera Linea del Metro de
Bogota

Estimado Doctor Escobar

De acuerdo al compromiso adquirido y basados en la informacién suministrada por la Empresa
Metro de Bogota (EMB), estamos haciendo entrega de la ingenierla basica o fase 2 (Etapa de
Factibilidad) de las obras para el traslado, proteccion y/o reubicacién de las redes eléctricas de alta
tensién en los seis puntos identificados que interfieren con el trazado del Proyecto Primera Linea del
Metro de Bogota, en dos anexos:

- Anexo I: Resumen presupuestal de |a alternativa seleccionada por cada interferencia
- Anexo II; Disefios y planos digitales de !a alternativa seleccionada por cada punto (USB)

Los anexos fueron desarroilados a partir de las siguientes consideraciones:

1, El 28 de Octubre 2016 la Alcaldla Mayor de Bogota realizd la presentacion sobre la iniciativa
Traslado Anticipado de Redes a las empresas de serviclos publicos que tuvieran redes que
interfieran con el proyecto Primera Linea del Metro de Bogota, reunion en la que el sefior Alcalde
Mayor solicité la iniciacion de estos trabajos para que los mismos estuvieran finalizados al 30 de
junio de 2018.

2. El 11 de Noviembre de 2016 CODENSA, atendiendo la solicitud de la Alcaldla Mayor, envio a los
responsables del Proyecto Metro la primera versién del Acuerdo Marco para pactar las
condiciones generales de trabajo de acuerdo can el Articulo 47 de la Ley 1682 de 2013 e inicio
los andlisis correspondientes para respaldar la iniciativa Distrital,

3. En Agosto de 2017 se firmd el Acuerdo Marco denominado ACUERDO MARCO ENTRE LA
EMPRESA METRO DE BOGOTA SA. Y CODENSA SA ESP PARA EL TRASLADO,
PROTECCION Y/O REUBICACION DE REDES Y ACTIVOS PARA LA PRIMERA LINEA DEL
METRO DE BOGOTA.

4. Que en desarrollo de la Estructuracion Técnica, Legal y Financiera se llevaron a cabo diferentes
mesas de trabajo entre la EMB, FDN, Consorcio MetroBog y CODENSA y se definieron, dentro
de las diferentes allernativas para trasladar, proteger o reubicar las redes de alta tensién que
interfieren con el Proyecto Primera Linea del Metro de Bogotd, las mas viables técnicamente
para cada uno de los cruces la cuales se incluyen en este documento.

Codensa; Cra 13 A # 93 — 66 — Bogota, Colombia — (57 1) 6016060 - www codensa com.co
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5. La presente factibilidad entregada por CODENSA tiene un alcance exclusivamente técnico, de
acuerdo con el concepto de factibilidad definido en la Ley 1682 de 2013, y no incluye costos
relacionados con los siguientes aspectos:

Los estudios de las demas redes e infraestructura y activos existentes de otros servicios,
Comunidades étnicas y el patrimonio urbano, arquitectonico, cultural y arqueolégico que
puedan impactar &l proyecto.

Los titulos mineros en procesos de adjudicacion, otorgados, existentes y en explotacion.
Gestion Social

Consecucion de licencias ambientas, otras licencias, permisos y servidumbres.

6. Los costos incurridos hasta la fecha por CODENSA para realizar la factibilidad entregada en este
documento fusron de DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO MILLONES SETECIENTOS
CUARENTA Y OCHO MIL PESOS COLOMBIANOS (248.748.000 COP) antes de impuestos, los
cuales deberan ser recoppcidos por parte de la EMB a CODENSA.

Cordialmente

David Felipe Acogta Corga
Gerente General

@

Codensa: Cra 13 A # 93 - 66 - Bogota, Colombia — (571) 6016060 - www.codensa.com.co



codensa

Grupo Enel

ANEXO I: Resumen Presupuestal Interferencias

Los precios de factibilidad para retirar, trasladar y/o sustituir anticipadamente las redes matrices
o principales de energia (alta tensién para CODENSA) que interfieren con el trazado del metro
es de TREINTA MIL OCHOCIENTOS NOVENTA MILLONES NOVECIENTOS NUEVE MIL
SETECIENTOS PESOS COLOMBIANOS (30.890.909.700 COP).

CONTENIDO
DESCRIPCION DEL PROYECTO
INTERFERENCIA NUMERD 1 ..o srcmsmermpmssnnes
INTERFERENCIA NUMERO 2.t e T .6
INTERFERENCIA NUMERD 3 ... cssnsmsmsatasrasatessesa it stsssatorames sttt ossmes i 7
INTERFERENCIA NUMEROD 4 ... comrcrcssrmsmsnrn U i e
INTERFERENCIA NUMERD 5 ..o mvcncnmre s sssssssssssmsesses L T e -8

Noe o oR W N

INTERFERENCIA MUMERD B ...oo.ooooco st
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

La Alcaldia Mayor de Bogola a través de la Empresa Metro de Bogota S.A. esta liderando la construccion
de la Primera Linea def Metro de Bogola y con el proposito de mitigar el riesgo de interrupcién de las obras
en la construccién del viaducto del metro se debe retirar, trasladar y/o suslituir anticipadamente las redes
matrices o principales de las empresas de servicios publicos que interfieran con el razado del metro, Para
CODENSA estas redes principales o matriciales corresponden a aquellas que tienen un nivel de tension
nominal mayor o igual 57.5 kV denominadas como redes o linzas de Alta Tensidn (AT), se han identificado
seis (6} puntos de Interferencia de este tipo de redes de propiedad de CODENSA con el trazado del metro
de Bogota.

Calta 12}
B

Imagen tomada de la pagina web oficial del metro de Bogota

Codensa: Cra 13 A # 93 — 66 — Bogotd. Colombia — (571) 6016060 - www codensa.com.co
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2.

INTERFERENCIA NUMERO 1

2.1. DETALLES DE LA INTERFERENCIA NUMERO 1

La interferencia nimero 1 se encuentra ubicada en la Transversal 74 F Sur (Av. 1ra de Mayo) entre Calle
41 sur y Calle 40 Sur, En asta ubicaclén, interfiere con el trazado propuesto para la primera linea del
metro Una linea de transmisidn de circuito sencillo a 115 kV llamada Techo — Bosanova.

Para evitar |a interferencia, se propone hacer la subterranizacidn de la linea de transmision con método
de zanja abierta combinado con método Pipe Jacking. Se eslima que esta labor tiene un costo de

$17

.492.002.466

2.2. PRESUPUESTO ESTIMADO EN MADUREZ FASE 2 PARA LA INTERFERENC!A NOMERO 1

Los siguientes precios no incluyen todas las impulaciones respectivas producto del acuerdo marco talgs
como pblizas, licencias, permisos, impuestos diferentes de IVA u otros no contemplados en la siguiente

descripcion,
item 1 Dascripclén Unldad | Cantidad ViUnitarlo Valor Total
i
1] Praliminares
1,1 | Desmonte de Linea a 115 kV Exisiente Km 0,55 §112.500.000 $61.875.000
2 Lineas Subterrdneas
Método Sin Zanja Pipe Jacking {Incluye Perforacion,
2,1 | Suministro de Tuberia de Pipe Jacking e Instalacién de ml 424,00 $13.951.250 | $5.815.330.000
Ductos} |
| Método Zanja Abierta (Incluye Demolicionas,
22 | Excavaclén, Instalacidén de Ductos y Relleno) ml iy AR il sl
Cable conductor aistado (1 Circuito} - (suministro,
23 montaje, tendido. puesta en marcha) mi 498,00 $5.937.622 $2.056,935 842
Pozo de Lanzamiento (9,12mx8,12mx7,75m) - (Incluye
24 Excavacion, Materiales y Manio de Obra) Und 1,00 £381.006.451 $381.008.451
Pozos de llegada/Transicién (2,6mx4,6mx7?,75m) -
45 {Incluye Excavacién, Materiales y Mano de Obra) Und i) e T S
Pozo de Llegada (2,6mx4,6mx8,40m) - (Incluye =
28 Excavacién, Materiales y Mano de Obra) Und 1,00 $116.527.193 | $116.527.193
Caja de Transicldn (2,6mx4,6mx2,40m) - (Incluye
! a7 Excavacion, Maleriales y Mano de Obra) L WLy $48.354.182 e
3 Lineas Aéreas
3.1 | Linea aérea a 115 kV (Incluye Material, 1za,e y Postas) km 0.19 $312.500.000 $57.812,500
Poste de Transicidén Linga Aérea a Linea Subtarrdnea
32 (inciuye equipos) Und 2.00 $309.420.000 | $618.840.000
3.3 | Posta de retencion (Incluye Instalacion) Und 2,00 $208.504,204 $417.008.408
4 Labores Adiclonales
4.1 | Esludios, disefios, plangacion e ingenieria de detalie Und 1,00 $1.180.132.490 | $1.189.132.480
I
| 42 ;\gl?zg:;amlantn de la calidad técnica, planes, tramites y Und 100 |$2.690.733.808 | $2699.733886
- T SubTotal | $14.699.161.736
VA 19%
! Total | $17.482.002.466

Codensa: Cra 13 A # 93 - 66 - Bogota, Colambia ~ (571) 6016060 - www codansa.com.co
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3. INTERFERENCIA NUMERO 2

3.1. DETALLES DE LA INTERFERENCIA NUMERO 2

La interferencia niimero 2 se encuentra ubicada en la Transversal 51 con Carrera 68 y Calle 26 sur (Av.
1ra de Mayo), En esta ubicacidn, Interfieren con el trazado propuesto para la primera linea del metro res
{3} Lineas de transmision de circuito doble a 115 kV lamadas Veraguas - Laguneta, La Paz - Tunal y La
Paz - Veraguas, También interfieren dos (2) Lineas de transmisién de circuito doble a 57.5 kV llamadas
Centro Urbano - Indumil y Gorgonzola — Charquilo.

Para evilar la interferencia, se propone Elevar las lineas eléctricas 10,44 metros sobre los rieles del TREN
con método de elevacion alineado a la normativa RETIE y NESC. Se eslima que esla labor tiene un costo
de $2.054.705.488

3.2, PRESUPUESTO ESTIMADO EN MADUREZ FASE 2 PARA LA INTERFERENCIA NUMERO 2
Los siguientes precios no incluyen fodas las impulaciones respectivas producto del acuerdo marco 1ales

como pélizas, licencias, permisos, impuestos diferentes de IVA u olios no contemplados en la sigulente
descripcion.

1

T
[tem Descripcion I Unidad | Cantidad | V/Unitarlo Valor Total

1 Prellminares

1,1 | Desmonte de Linga a 115 kV Existente

1.1.1 | Veraguas - La Paz | Km 0,35 $137.500.000 | $48.400.000
1.1.2 | Laguneta- Veraguas Km 0,55 $137.500.000 | $75.350.000
1.1.3 | Tunal - La Paz Km 0,33 $137.500.000 | $44.825.000
1.1.4 | Charguito - Gorgonzola Km 0,50 5137.500.000 | $68.750.000
1.1.5 | Indumit - Centre Urbano Km 0,50 | $137.500.000 | $68.750.000

2 Lineas Aéroas

21 |Linea aérea a 115 kv

214 Veraguas - La Paz (incluye Instalacién y suminisiro de

postes con cimentacian, conductores, cable guarda) Ll L $635.412.925 | $184.905.161

2.1.2 | Laguneta- Veraguas km 0,863 $635.412.925 | $400.310.143
2.1.3 | Tunal - La Paz Kkm 0,33 $243.125.000 $79.501.875
2.1.4 | Charquito - Gorgonzola km 0,62 | $243.125.000 | $149.521.875
2.1.5 | Indumil - Centro Urbano km 0,62 £243,125.000 | $149.521.875
3 Labores Adlcionales '
3,1 | Estudios, disefios, planeacién e ingenieria da detalle Und 1.00 $139.681.952 | $139.681.952

32 Asegurarmlento de la calidad técnica, planes, tramites y

polizas Und 1,00 $317.125.385 | $317.125.386

SubTotal | $1.726.643.267

VA | 19%
Total | $2.064.705.488

Codensa: Cra 13 A # 93 - 66 - Bogota, Colombia — (571) 6016060 - www.¢odenss.com.co
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4, INTERFERENCIA NUMERO 3

4.1. Detalles de la Interferencia nimero 3

La interferencia nimero 3 se encuentra ubicada en la Carrera 30 (Av. NQS) entre Calle 15 y Av. 8va Sur,
En esla ubicacidn, inlerfiere con el trazado propuesto para la primera linea del metro una (1) Linea de

transmisién de circuito sencillo a 115 kV llamada Muzu — Veraguas.

Para evitar la interferencia, se propone Elevar las lineas eléctricas 10,44 metros sobre los rieles del TREN
con método de elevacién alineado a la normativa RETIE y NESC. Se estima que esta labor tiene un costo

de $ 1.035.573.587

4,2, Presupuesto estimado en madurez fase 2 para la interferencia namero 3

Los siguientes pracios no incluyen todas las imputaciones respectivas producto del acuerde marco lales
como pélizas, licenclas, permisos, impuestos diferentes de IVA u otras no contemplados en la siguiente

descripcion,
ftem Descripcién Unidad | Cantidad |  V/Unitarlo Valor Total
1 Preliminares
1,1 | Desmonie de Linea a 115 kV Existente Km 0,38 $112.500.000 | $40.628.375
2 Lineas Adreas
2.1 |Linea aérea a 115 kV {Incluye Material, lzaje y Postes) km 0,36 $312.500.000 | $112.859.375
2,2 | Poste de retenclén 30 m {Inciuye Instalacién) Und 2,00 $243.254.904 | $486.509.808
3 Labores previas ala ejecuclon
3,1 | Estudios, disefios, planeacion e ingenieria de detalle Und 1,00 $70.399.841 $70 399.841
3.2 :::E:sramiento de |a calldad lécnica, planes, tramites ¥ Und 1,00 $150.831.506 | $150.83%.506
SubTotal | $870.229.905
IVA 19%
Total | $1.035.673.587

Codensa: Cra 13 A # 93 — 66 — Bogota, Colombia — (571) 6016060 - www.codensa.com.co
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5. INTERFERENCIA NUMERO 4

5.1. Detalles de la Interferencia namero 4

La interferencia nimero 4 se encuentra ubicada en la Calle 1ra con Carrera 14 (Av, Caracas), En esla
ubicacién, interfieren con el trazado propuesto para la primera linea del metro tres (2) Lineas de
transmision de circuito doble a 115 kV llamadas Concordia - Calle 1ra y Calle 1ra - Varaguas.

Para evitar la interferencia, se propone hacer fa subterranizacion de iz linea de transmision con métoda
de zanja ablerta combinado con método Pipe Jacking. Se estima que esta labor tiene un costo de §
B8.346.341.358

5.2. Presupuesto estimado en madurez fase 2 para la Interferencia némero 4

Los siguientes precios no incluyen todas las imputaciones respectivas producte del acuerdo marco tales
como pdlizas, licencias, permisos, impuestos diferentes de IVA u otros no contemplados an 1a sigulente

descripcién.
item Descripclén Unidad | Cantldad | V/Unitarlo Valor Total
1 Preliminares
1,1 | Desmonte de Linea a 115 kV Exislente Km 0,23 $112.500.000 | $25.875.000
2 Lineas Subterrdneas
Métedo Zanja Ablerta {Incluye Demoliciones,
21 Excavacién, Instalacién de Ductos y Relleno) ! 24,00 L e Sl e
Método Sin Zanja Pipe Jacking (Incluye Perforaciédn,
2.2 | Suministro de Tuberia de Pipe Jacking e Instalacion de ml 115,00 $16.741.500 | $1.925.272.500
Ductos)
Cable conductor alslado {1 Circulto) - (suministro,
2.3 montaje, tendido, puesta en marcha) ml 358,00 $5.937.622 | 52.125.668.739
Cajas de Transicion (2 6mx4,6mx5,5m) - (Incluye
24 Excavaciéon, Materiales y Mano de Obra) Und 2o I R AR
3 LIneas Aéreas
3,1 |Linea aérea a 115 kV (Incluye Material, 1zaje y Postas) km 0,07 $312.500.000 | $20.312.500
Poste de Transicién Linea Adrea a Linea Subterranea
32 (Incluye equipos) Und 1,00 $309.420.000 | $309.420.000
3,3 | Poste de retencién {Incluye Instalacion) Und 2,00 $229.436.948 | $458.873.B96
4 Laboras previas a [a ejecucién
4,1 | Estudios, disefios, planeacién e ingenieria de detalle Und 1,00 3567.396.803 | $567.396.803
42 :.zleizgal.lsramlento de la calidad técnica, planes, tramiles y Und 1.00 |51.288.483.008 | $1.288.183.098
SubTotal | $7.013.732.654
IVA 19%
Total | $8.346.341.858

Codensa: Cra 13 A # 93 - 66 — Bogot4, Colombia — (571) 6016060 - www,codensa.com.co
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INTERFERENCIA NUMERO 5

6.1. Detalles de la Interferencia nimero §

La interferencia nimero 5 se encuentra ubicada en la Calle Bta con Carrera 14 (Av. Caracas), En esta
ubicacion, interfieren con el trazado propuesto para la primera linea del metro una (1) Linea de transmisidn
de circuito doble a 115 kV llamada Calie 1ra — Varaguas También interfiere una (1) Linea de transmision

de circuito doble a 57.5 kV llamada Concordia - San José.

Para evitar la interferencia, se propone Elevar las lineas eléctricas 10,44 metros sobre los rieles del TREN

con método de elevacion alineado a la normaliva RETIE y NESC. Se estima que esta labor tiene un costo
de $ 1,131.058.946

6.2. Presupuesto estimade en madurez fase 2 para la Interferencia nimero 5

Los siguientes preclos no incluyen todas las imputaciones respectivas producto del acuerdo marco tales
como pélizas, licencias, permisos, impuestos diferentes de IVA u otros no conlemplados en la siguiente

descripcién
Itam Descripcidn Unidad | Cantidad | V/Unitario Valor Total
1 Prellminares
1,1 | Desmonte de Linea a 115 kV Existente Km 0,50 $112.500.000 | $56.250.000
2 Lineas Aéreas
2.1 |Linea aérea a 115 kV (incluye Material, Izaje y Postes) km 0.50 $312,500.000 | $156.250.000
2,2 | Posta de retencidn 35 m {Incluye Instalacién) Und 2,00 $243.254,904 | $486.509.808
3 Labores previas a la eJecucion
3,1 | Estudios, disefios, planeacidn e ingenieria de detalle Und 1,00 $76.891.079 $76.891.079
3.2 :::zg:sramienlo de la calidad técnica, planes, tramites y Und 1,00 §174 568.816 | $174.568.816
SubTotal | $950.469.702
IVA 19%
Total | $1.131.066.848

Codensa: Cra 13 A # 93 - 66 — Bogotd, Colombla — {571) 6016060 - www,codensa com.co
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7. INTERFERENCIA NUMERO 6

7.1. Detalles de la Interferencia nimero 6

La interfarencia numero 6 se encuentra ubicada en la Calle 67 con Carrera 14 (Av. Caracas), En esia

ubicacién, interfiere con el trazado propuesto para la primera linea del melro una (1) Linea de transmision
de circuite doble a 115 kV llamada Calle §7 ~ Circo.

Para evitar la interferencia, se propone Elevar las lineas eléciricas 10,44 melros sobre los rieles del TREN

con método de elevacién alineado a la normativa RETIE y NESC. Se estima que esta labor tiene un costo
de § 831.227.355

7.2, Presupuesto estimado en madurez fase 2 para la Interferencia nimerc 6

Los siguientes precios no incluyen todas las imputaciones respectivas producto del acuerdo marco tales

como polizas, licencias, permisos, impuestos diferentes de IVA u otros no contemplados en la siguienie
descripcién.

item Descripcion Unidad | Cantidad | V/Unitaric Valor Total
1 Preliminares
1,1 | Desmonte de Linea a 115 kV Existente Km 0,06 $112.500.000 $7.200.000
2 Lineas Aéreas
2,1 | Linea aérea a 115 kV (Incluye Mataria!, Izaje y Posles) km 0,06 $312.500.000 | $20.C00.000
2.2 | Poste de retencldn 35 m (Incluye Instalacidn) Und 2,00 $243.254,.904 | $486.509.808
3 Labores previas a la ejecuclén
3,1 | Estudios, disefios, planeacién e ingenierla de detalle Und 1,00 $56.508.079 $56.508.079
3.2 ﬁ:ﬁg:;amienlu de la calidad técnica, planes, tramites y Und 1,00 $128.292.496 | $128.202.496
SubTotal | $698.510.382
IVA 19%
Total | $831.227.356

Codensa: Cra 13 A # 83 - B6 — Bogola, Colombla — (571) 6016060 - www.codensa.com co
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AL RESPONDER CITE ESTE NUMERD: Y
Rad.No.. CR-CA-2017-0321 gasNatural

Fecha: 16/0812017 f
Destino:  METRO/Mauricio Orjueta enosa
Orlgen: Gas Nalural Fanosa / Andres scto
Asunto: Informe técnico trazabilidad y
| UM anajisis de alternativas J
| No.Felles 1 Anexas 33

10150970-038-2017

Bogota D.C., martes, 15 de agosto de 2017

Sefior

ANDRES ESCOBAR URIBE
Gerente General

Metro de Bogota S.A.
Carrera 8 No. 10-65
Teléfano: 3813000

Bogota D.C.

Respuesta Ref. Informe técnico trazabilidad y analisis de aiternativas de traslado redes de acero
generadas por el proyectoe Metro

Respetado Doctor,

De acuerdo a su solicitud y al trabajo realizado con respecto al analisis de interferencias
desarrollado en las diferentes fases del proceso de disefio y mesas de trabajo realizada entre las
partes, se anexa el informe técnico en 32 folios, con las alternativas de traslado de redes de acero
generadas por el proyecto Primera Linea del Metro de Bogota.

Este informe esta circunscrito al disefo y area de influencia presentada por la Empresa Metro a
Gas Natural s.a. ESP hasta el 31 de Julio de 2017. De presentarse informacion posterior a esta
fecha, debera actualizarse para tener nueva validez.

Quedo atento a resolver cualquier inquietud adicional que se pueda presentar.

Atentamente,

b G /ﬁ

ANDRES FERNANDO SOTO PINTO
Gestion de Activos Gas
Gas Natural s.a. ESP

Gas Natural, S.A. £E5P.
Calle 71A No. 5-38
Tel: + 57 134855 00
Bogota, D.C., Coloembia

Gas Natural, § A ESP, Cal'e 71A N* 5. 39 Bogetd, Tel - + 57 1 346 55 00. NIT B00.007 813-5

www gasnaturalfenosa.com.co
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INFORME TECNICO
PROYECTO METRO PRIMERA LINEA
Gas Natural S.A. ESP

ANALISIS INTERFERENCIAS Y ALTERNATIVAS DE TRASLADO
A NIVEL DE FACTIBILIDAD
Planificacion de la Expansion

Bogota
11 de Agosto de 2017



4.
5.

-

gasNatural €
fenosa

CONTENIDO
INTRODUCCION ....conven. . .

OBJEFIVOIES oniminnaminiismnmssnsticss

A GEnerRl s T

ARTREE AR R e b ph b b bbb A b R B R R R R b bk N B RS B e B e R

B o Tt T« 1 U
DESCRIPCION DEL PROYECTO ..oiereeeirseseessssasssresssssssssssssssesssasssssssssesssnsnssessssens

3.1 Interferencias y Alternativas

W o W W

311 INERITRBIEICIE Lot oiiiienisiitesiassrrnsreransssnsssssbres shnsmntsis s nbesamsess asbeminssbhnss bhrrdmss brnss trasns st sestrssnssss
e T = T ] | o - e T

3.1.3  Interfarencla i cann i iaiieinnnnaiinne

T T R R T T PP T PR

M o~ W A

0 e T [ = = = T = T 0 T

3.1.3 Interferencia 3.1.3.2 ... enissimresssrrsmnsses

b L B Ty T T T T - B B e e e ot Sty B

3.1.5 Interferencia S e sssrernerereeans

A I R T U B Bt eswe v i o b o v e o i e i v G P s S A D 15

317 INerferantil i i s b eminiie e bbb

0 O T (VB L g B e ettt e e e e e s b s R

z g R Y LT T e ey e O oV O SO PO SO | |
b L Ty T ol B L e St S Py et LT P T B
11 interfarencia:] 1y, i Sl mena s i e e T R T e
3. 1. 12INEerfarenCid 125 v eiiesnnssarsisssrersissnass sursassssnsnsssss sensnss sunss sssssasssnsms s sessnnsmsssanansnsassais sinsses b1 s B0

B R o L T T T e e o e s S e L O e e )

114 Interferenclaldii cr i st A e G e e e e e
£ 1 [y} T p [T Tl - O A Pl S e gt e PO U it W O APy A Y LR S TP L PP
PRESUPUESTO ...vvvernermrersssanssmssmissssssnsabssssssabsssasisssssansasans . N 3z
CONCLUSION ... xS i 33




T ‘f'
gasNaturat
fenosa

1. INTRODUCCION

El presente informe es el resultado de la revision y el analisis de la las interferencias y
alternativas de traslado entre la Primera Linea de! Metro y las redes y activos de Gas
Natural, en cada una de sus etapas desde la presentacién del proyecto por ia Alcaldia y
hasta |la version vigente del disefio.

2. OBJETIVOS

21 General

Determinar, por cada interferencia, la alternativa de traslado mas viable técnica y
economica, identificadas en el analisis de afectacion, de acuerde a la informacion
suministrada por la Empresa Metro, con las redes y activos de Gas Natural.

2.2 Especificos

+ |dentificar las condiciones generales de la zona en la que se encuentra proyectada
la Primera Linea del Metro.

* Plantear las posibles alternativas de construccion, trasiado o proteccion de redes de
Gas Natural que interfieren con el proyecto.

» Presentar, por interferencia, la alternativa de traslado de red mas acorde para dar
continuidad en la prestacion del servicio de Gas,

3. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Con el fin de dar una respuesta a la solicitud realizada por la Empresa Metro, se
evaluaron las diferentes opciones de limites de cobertura y disefios de la Primera Linea
del Metro compartidos por la Empresa Metro, requiriéndose evaluar el disefio técnico de
las alternativas para el traslado, proteccion y/o reubicacion de las redes y/o activos de
Gas Natural, de acuerdo a los parametros suministrados y los ajustes solicitados
mediante las mesas de trabajo realizadas entre las dos entidades.
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341 interferencias y Alternativas

3.1.1 Interferencia 1:

Metro Bogota (Tramo 1) gasNaturat b

43 Sur antre Kr 91y Kr 894 Jencsa
wifarencia Redes Acetn

1 Potile nisrlarentia ton wbtrly de Aceta te 4%, ueeson en cruce oe 11 AC 43 Sw con K7 91, la cual se
entuenlia 3 uha profirddad minema t 15 neTos

s BTN ER Y
e s e e B

i T e
\\ - _,_;;: it} ;#\‘C\‘%‘ ‘f’f‘x -

Imagen 1. Interferencia Red AC 4" primera entrega

En la primera entrega se evidenciaba el trazado inicial interfiriendo en el cruce de fa Av. Cl 43 Sur
v Kr 81 con las redes AC4".

METRO BOGOTA (TRAMO 1) A~
Desde la Kr 91 hasta 1a C1 78 905"‘";';3;”
Interterancis Redes Acsin

1 Pouble mikderenca con 18 metos da wiberia AC4". ub<ados en ol cruce de L3 Ae 43 Sur 8 Ki 91
ton una profundidad minms de 3.25 metros y manma de 4 25 matres.

Imagen 2. Interferencia Red AC 4" Ultima entrega

No se evidencian cambios con la primera entrega.
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3.1.2 Interferencia 2:
Metro Bogota (Tramo 1) gasNatural D
fenosa

AC 41 Sur entre Kr B9 Bls vy Kr 87C

hilaHeiwtcie Redes Acero
Postla interferencia con 120m de wbea Azero de 4°. wbieadd en costodo Suw occxdental an b AL 33 Sur

entw K1 BEC v Ki 842, 13 cuual 34 encuenira 3 una piokundstad mimma 2,15 nebos.

Imagen 3. Interferencia Red AC 4" pnimera entrega

En el primer documenta enviado se evidenciaba el trazado inicial interfiriendo en el cruce de Ia

Av. Cl 43 Sury Kr 88C con las redes AC4",

s b,
Metro Bogota (Tra.mo 1) gasNatural ©
AC 43 Sur enbie Ki 892 Bis y Kr 87C fenasa
Ahsrnativa Redes Accrs

< Se popow iealzar ol haclado de 550 metron de luberia acero 47 por la KR BE. attavrtdndo ¢ canal oe L2

AC 43 30 y gt por 1 CL 45A sur haela el sut pare condélat en 13 KR 88C. £ara L tubera ce b1 EDS que
1

-

<

A
TrAuBaar VEhiie Azerg 4
{7 Taponat wbeiia
=emn Tuttgna Proyectada AC &'
A Teess Ennacac & d

Imagen 4. Alternativa Red AC 4" prnmera entrega

En las primeras alternativas mostradas por Gas Natural se evidenciaba un traslado de las redes
AC4” por la Kr B9 y la conexidn nueva de la estacion del Portal de las Américas.
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METRO BOGOTA (TRAMO 1) s
Desde 1o Kr 81 hastala CI 76 "“‘““‘,“Jﬁ.‘,s;

Interlerencia Redes Bceit
2 Pomnble mierferencia con 120 metros de wberla AC4", utacados en el costada Sur.Occdental ia Ac 43
Sur gnbig Kr B3 & Kr B8A, con una prolundstad minena o¢ 1 75 melms y maxima de 5.75 meiros.

e STy

tmagen 4. Interferencia Red AC 4" Ultima entrega

En la segunda entrega se evidenciaba el trazado interfiriendo en e cruce de la Av. Cl 43 Sur y Kr

88C con las redes ACA”.

METRO BOGOTA (TRAMO 1) |

gasNalural

Desde la Kr 81 hasta la Ci 76 fenosa

Aleinativa Redes Acero

2, Para iz nterfarencia s propone realizar of rastado de 112 metos de luberla azero 4" mmalzando
cruee oa vl AC 33y canal girar par |a panalela de la CL 43 sur hacia el sur para coneclar en la KR
BEA. para 15 Iubedla de L ERP Tt Gue 3¢ encuenta an ¢f 1e debe reslar un nueva trazado de 70

mauos por & coxado ootidental, .

Imagen 5. Alternativa Red AC 4" Ultima entraga

La alternativa nueva no genera ningun cambio con respecto a la entrega anterior.
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3.1.3 Interferencia 3:
Linea del Metro ! b
Bogota fenosa

interferencia Aades Acero

3 Posble inletfwrencia con 138 meuos de
tuberia de Acera de 107, ubecada en el
costado Horle de ka AC 43 Sur ertre Kr
80D Bis & AK 82 1a cuat s encuenia 3
i profuriidad minema - matros

imagen 6. Interferencia Red AC 10" primera entrega

En el primer documento enviado se evidenciaba el trazado inicial interfiriendo en la Av. Ciudad de
Villavicencio entre Kr 81D Bis y AK 80 con las redes AC10”.

P
Linea del Metro gasNatural B
Bogota fenosa
ANeriativa Redes Acwiv I - . - [ — .
3 Para la inlerferencia s propone % N, W L
realzar iraskado para b twberia acero H
10", 1 aleinalva tendrla una longitud !
aproximada do 140 metros, l‘('.‘
-
L
ATAN
\_/ /\
W
L
;-\'q
b

Imagen 7. Alternativa Red AC 10" primera entrega

En las primeras alternativas mostradas por Gas Natural se evidenciaba un traslado de las redes
AC10” al costado Oriental de |a Av. Ciudad de Villavicencio.
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3.1.3 Interferencia 3.1.3.1:

Metro Bogota (Tramo 1)
AC 43 Sur entre Kr BOD Bis & AK 80

Inlerferencis Redas Acero

3 Powbie intererencu con tuberia de Acero de 10°, ubcaaa en of costado nome o lp AC 43 Sur enlre Kr B2A y
KR T8C. La cual se encuenta a una profundicad minima 1.22 metros.

gasNatural -
fenasa

R e
N e

imagen 8. Interferencia Red AC 10" segunda entrega

En la segunda entrega la interferencia con el trazado de 1a Av. Ciudad de Villavicencio comprendia
toda la red AC10” del corredor vial.

Metro Bogota (Tramo 1)
AC 43 Sur antre Kr 80D Bis & AK BO

Allereisitvn Redes Agwro

3 S propone rasuar;
anlads de 1925 m

k"
gasNaturadl
fenosa

ToC con Cld4IA Sury
reshzando ol warmio
por ada »l CL 424

Sur :

''''

'::la Teponsr Wbens
—eme Tubaris Proyseisca AC 10F
/7 Tuoers Bewnaraz 1T 0

Imagen 8. Alternativa Red AC 10" segunda entrega

Después de la mesa de trabajo se determind que la red AC10” debia trasladarse del corredor vial y
su nueve trazado serfa porla Cl 42A Sur.
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METRO BOGOTA (TRAMO 1) , -
Desde la Kr 91 hasta la C1 76 gesNa e
Inlediriencia Redes Acern

1 Poubls nletlerencia con 84 melos de wbend ACID" con ios mioles #17 ¥13 y #19, ulucados en el
costado Owuental de la Ac 43 Sur entre Ky 624 & Kr 81L. con una profundidad inlruma de 0 87 matros
¢ mdeima de 197 matias

Imagen 10. Interferencia Red AC 10" Ultima entrega

De acuerdo a la Oltima informacién que nos fue entregada, se realizd el actual informe donde el
trazado de las redes AC10” genera menos interferencias con la Linea del Metro.

METRO BOGOTA (TRAMO 1) A
Desde la Kr 91 hasta la CI 76 SN <o
Allsinahva Redes Acers

Para la interi 13 s PIop twalizar

e B0 metrus de sed AC10" s1uenda 3l Sur por la
C142H Sur, grando al Occidente pos ta K B1J C hasta conestar can 13 red eatlenie

e b T
iy

.y
W, Erme o Aad *

P P e

Imagen 11. Alternativa Red AC 10" Uitima entrega

La alternativa nos muestra que ya no se deben trasladar las redes por la Cl 42A Sur, sino hacer un
desvio de trazado para evitar |2 interferencia con las pilas #17 # 18 y #19.
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3.1.3 Interferencia 3.1.3.2:
METRO BOGOTA (TRAMO 1} [
Desde la Kr 91 hasta la CI 76 gasNatr e

Inferferencia Hedes Acero
4 Pasible interferencia ton 151 matros de tuberia AC10™ con 1 extagdn #2 Villa Blanca, ubicados ¢n el

costada Oriental de la Ac 43 Sur enhe Kr 800 & Ak B0, con una prolundidad minuma de 0.92 metica y
maama de 152 melics

L Pt

Imagen 12. Interferencia Red AC 10" Ultima entrega

De acuerdo a 1a vltima informacién que nos fue entregada el trazado de la red hace interferencia
con la estacién Villa Blanca ubicada en la Ac 43 Sur entre Kr 80G y Ak 80.

o

METRO BOGOTA (TRAMO 1) b,
‘r 0 : - gasNatural "™

Desde {a Kr 81 hasta la CI 76 fenosa

Afernattva Redes Acoin

: Pam \a intorterencla sa propane reatizac Uaslada de J70 mekos te red ACIO" siguiendo al Criente
por la Kr BOG. grando al Sur por 13 €I 42F Sur y grando al Decigente por 1o Ak 80 hasia conestar
con ka red eaislenis

- Tt propenbana 42 LT
FINT2 YRR
[ E
gttt 8 | snsaarep

= -.

Imagen 13. Alternativa Red AC 10" Ultima entrega

Después de la mesa de trabajo la alternativa que se plantea es el traslado de las redes para evitar
la interferencia con |a estacion.



e

gasNatural %
fenosa

3.1.4 Interferencia 4:

= o
Matro Bogotd (Tramo 1) gasNatural A
AC &3 Surentre Kr TOF y Kr 79 fenosa

Irtwiisioncia Medes Aceru
4 Poudle nisvierancis con 2120 ge tubefla Ated 4y UAY D OF 3060 47 LORED en ¢ SNute de 13 AC
43 Sur & K 70C, Ls cusl s¢ encusnira & bra profunddad minea 185 nwtros,

Imagen 14. Interferencia Red AC 4" primera entrega

En la primera entrega la interferencia de AC4” con el trazado de la Av. Ciudad de Villavicencio

comprendia el corredor vial entre Kr 79C y Kr 79.

. Y,
Metro Bogota {(Tramo 1) gasNatural &
AC 43 Surentre Kr 19F y Kr 79 jenosa
Altgingliva Redes Acoru

4. Se propone redkia ¢l battadd por L3 WITR aitavesange 4 Ay 1 dv Blays nasta ta C1 23F Sur, per donde
raakzars {aro hagta 1y Kr TGC. a4ta 30ernatred EORiampla una onpiud aprowmads de 297 m

—

ﬁ’-‘ Tagone tubena
mens TuBsiia Preyactata A 4
// Tupena Elminar AC 47

Imagen 15. Alternativa Red AC 4" primera entrega

Para la interferencia se proponia hacer el traslado de red haciendo el cruce por la Av primera de

Mayo con Kr 79 y conectarse a Ia red AC10” ubicada en la Kr 79C.
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METRO BOGOTA (TRAMO 1) x
Desde 1a Kr 91 hasta la Ci 78 9“‘”‘“}2’,‘1‘},“

Inleifeienclia Redes Acera

5 Pomble wletferencia con 11 mekros Ue tuberla ACS" con el picla 831 uiscados en el chues de by Ac
43 Sur & K 79C. con und prolundidad minrma de 1 75 mebies y mlaama de | B) melios.

Imagen 16. Interferencia Red AC 4" Uitima entrega

De acuerdo a la dltima informacién que nos fue entregada el trazado de la red hace interferencia
con la pila #41 ubicada en la AC 43 Sur y Kr 79C.

METRO BOGOTA (TRAMO 1) %
Desde la Kr 91 hasta la C1 76 g“"‘““‘}’éﬂ",m
Aderpativa Bedes fooa

% Para la nterferencia ve grogone resiizar Uaslato de 63 metos de 1ed AC4" realizando e ruce de vl
o Ly AC J3 Sur hasty conettar 1 red ow la Ki T8C

Imagen 17. Alternativa Red AC 4" Ultima entrega

La alternativa nos muestra que ya no se deben trastadar las redes por la Kr 79, sino hacer un
desvlo de trazado para evitar la interferencia con fa pila #41.
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3.1.5 Interferencia 5;

Metro Bogota (Tramo 1) gasNatyral L

Tv T8H entre ClLA2C Sury C1416G Sur fenosa
[nterferencio Redes Acefn

4 Posdin miatkaticus ¢l 13 1M 06 Dbonia Ao 107 ubecadn 0 gf cruct e i Ty T0H coi {3 42A Sut, 1a
€Ul b DU i oy UGk 0 ML b i 1) omtius

Imagen 18. Interferencia Red AC 10" primera entrega

En la primera entrega la interferencia de AC10” con el trazado de la Av. Primera de Mayo
comprendia el corredor vial entre Cl 42A Sur y Cl 42 Sur.

Metro Bogota (Tramo 1) gasNatural 2

Ty 70H entie €1 42C Sur y C141G Suv fenosa

Altetoative Hedet Ateru
5. Se popone vadadar ba ted pue L Kr T8F pard leegd hiyar pod 1a Ct 32 Sai gan ura longdud aponrmaca de
226m

el Tezonar hibena
==== Tubend Proyectasa AC 107
J/ Tuaena st Al 10

Imagen 19, Alternativa Red AC 10" primera entrega

Para la interferencia se proponia hacer el traslado de red dirigiendo la tuberia hacia la Cl 42 Sur y
hacer el cruce por |a Av. primera de Mayo.
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melros,

tmagen 20. Interferencia Red AC 10" Ultima entrega

De acuerdo a la ultima informacidn que nos fue entregada el trazado de la red hace interferencia
con la estacion Palenque ubicados en el cruce de la Tv 78H y Cl 42A Sur,

METRO BOGOTA (TRAMO 1)

b
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Desde laKr 91 hastala C1 76 R fcnes
Alternaiivd Redas Ecelo
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por La Kr 71F. grando al Norts pot 1a C1 42 Sur, guande sl Onente per Ly Kr T8F B, guanaa ai Nore
por la Ct 41G Sur y gwando 3l Occdente per la Ty 78H Bis hasta conectar con lazed exiiente.
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Imagen 21. Allernativa Red AC 10 Ultima entrega

La alternativa que se plantea es el traslado de las redes para evitar la interferencia con la estacion
siguiendo la ruta de fa Cl 41G sur.
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3.1.6 Interferencia 6:
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Imagen 22, Interferencia Red AC 4" primera entrega

En la primera entrega la interferencia de AC4” con el trazado de la Av. Primera de Mayo
comprendia el corredor vial entre Cl 36 Sur y Cl 35 Sur.

. h P
Metro Bogota (Tramo 1) _ gasNatural ¥
Tv 73A Bls A entre C1 350 Sur y €1 35 Sur Jenosa
Allerngliva Reties Acero

U S pD0UR el baslao o8 Lo ded du 4 pon f W TIN besba de CL 35U Sue graow e wsts hagts GOm
del cosiadd oCcxienidl da ta Fransvedssd 73* ths A pars Kego Bogar hasla B red sasienis. 50 doben
Uimskatns Lan vidvilas a4 Leg iaues (aoynctadas. con una kagilal apocenms de 438 m

=== Tutorly Provociada AC 4
A Vturia Gerew Aac &
7 Tighotar Vidvuts Acvie 4°

Imagen 23. Alternativa Red AC 4" primera entrega

Para la interferencia se proponia hacer el traslado de red dirigiendo la tuberia por la Cl 36D Sur y

hacer el cruce por la Tv, 72N hasta conectar con la red existente, también se debia modificar el
trazado de la red de la GNV Baluarte,



-
]

gasNatural S
fenosa

METRO BOGOTA {TRAMO 1) P

2
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Interterencia Redes Acero

Pouble wterfersncsd eon 45 metns de fubena ACL" con los picies ®103 y 2104, ubicados en el

sruce de I8 Tv TIN & €1 358 Sur, con wna protundsaad minima de 110 metos y mauma go 167
melres

Imagen 24. Interferencia Red AC 4" Ultima entrega

De acuerdo a la dltima informacién que nos fue entregada el trazado de la red hace interferencia
con las pilas #103 y 104,

METRO BOGOTA (TRAMO 1) b
Desde la Kr 91 hasta la CI 76 gasNa
AReinauvy Redes Acero

© FPara la imesferenca se prepone reahzar trastado de 108 metres de 1ed ACS" realzando el ciuce g
vla de la Tv 78H. grando hacia ol Onenle hasta conectar L3 red de k Kr 73.
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Imagen 25. Alternativa Red AC 4" Ultima entrega

La alternativa nos muestra que ya no se deben trasladar las redes por la Cl 36D Sur, sino hacer un
desvic de trazado para evitar Ia interferencia con las pilas #103 y #104 y no se debe madificar la
red de la GNV baluarte.
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Imagen 26, Interferencia Red AC 4" primera entrega

En la primera entrega la interferencia de AC4" con el trazado de la Ac 26 Sur comprendia el cruce
de la Kr 69.

METRO BOGOTA (TRAMO 1) .
Desde la Kr 91 hasta la CI 76 R

lnlerterencia Redes Acero
| Posbla interfasencia con 18 matios de tubsrla ACL' con el pilcte 3140, b odos en el cruce de la A
28 Sur & Kr &9, con una profundidad minma de 1 10 matias ¥ maxma de 1 87 matron.

Imagen 27. Interferencia Red AC 4" Ultima entrega

De acuerdo a la Ultima informacion que nos fue entregada el trazado de la red hace interferencia
con la pila #141 ubicada en el cruce de ]a AC 26 Sur y Kr 69.
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Imagen 28. Alternativa Red AC 4" Ultima entrega

La alternativa nos muestra que se debe hacer un desvio de trazado para evitar la interferencia con

la pila #141.
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Imagen 29. Interferencia Red AC 10" y Red AC 6" primera entrega

En la primera entrega la interferencia de AC10” y AC6” con el trazado de la Ac 26 Sur comprendia
el cruce de la Tv. 53 y Ak 68.
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Imagen 30. Aliernativa Red AC 10" y Red AC 8" primera entrega

Después de la mesa de trabajo se determind que la red AC10” debia trasladarse del corredor vial y
su nuevo trazado seria por la Kr 52A con el fin de retirar la red del espacio de la interseccion de la
Av. 68.

METRO BOGOTA (TRAMO 1) v
Desde fa Kr 91 hasta la CI 78 gushatrel
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4 Posibis witerderencio ton 57t matros de tuberla ACI0" y 230 maircs de luberis ACS", ubcadas wn el
chee co ko Av, 1° de Mayo con Al 63, dermo da ks intarferencia se ancuenirs 1 valvia AT10 con
Acluador y sistemas de lelymetria y 1 valvula ACE", con una profurclidad minma de 1,030 metros.
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Imagen 31. Interferencia Red AC 10" y Red AC 6" Ultima entrega

De acuerdo a la Gltima informacion que nos fue entregada el trazado de la red hace interferencia
con la estacion Av. 68.
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Imagen 32. Alternativa Red AC 10" y Red AC 6" Ultima entrega

Después de la mesa de trabajo se determina que la Alternativa propuesta no se modifica.

3.1.9 iInterferencia 9:

5 (i
Metro Bogota {Tramo 1) gasNatural
Ci 1 entre {r 254 y Kr 248 {enosa
Interferenicha Redes Ace(o

Y Posul AlMderentd Lun
00m v funailn Azwu s
4 ubkcads +n ¢l cruce
Cu la G 1 gon KU 25A, s
cudl Se MOcusntia & uNk
pptundeand funema 1,82
mebay

10 Pogmla nisflsiancey con
au oty o Acwo uo =
47, ubcada o ol cryca
o ks AC | con K 240 be ogoopst
[UCRE R T, TH T
polurbdud 1kt 1,0
awlios

imagen 33. Interferencia Red AC 14" y AC 4" pnmera entrega

En la primera entrega 13 interferencia de AC14” y AC4" con el trazado de la Ac 1 comprendia los
cruces de la Kr 25A y Kr 248B.
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Imagen 34. Alternativa Red AC 14" y AC 4" primera entrega

d

fenosa

Después de la mesa de trabajo se determiné que la red AC14” debia trasladarse del corredor vial y
su nuevo trazado seria por la Kr 25 con el fin de retirar 1a red del cruce de la Cl 25A, la alternativa
de la red AC4"” no se contempla debido a que solo se tenia en cuenta las interferencias con las

redes transversales al trazado de la linea del metro.

METRO BOGOTA (TRAMO 1)
Desde la Kr 91 hasta la CI 78

Intesigrencia Audst Acare
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10 Posdble interforencia con 78 mekod oe tubknla AC14" con of plote #2355 ubeaaos en el cruce de la
C19 & Kr 25 eon una profundidad minma de 1 52 mebros

Imagen 35. Interferencia Red AC 14" Ultima entrega

De acuerdo a la ultima informacidn que nos fue entregada el trazado de la red hace interferencia

con la pila #255 ubicada en el cruce de la €l 1 y Kr 25.
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METRO BOGOTA (TRAMO 1)

e
T
gasNaiural i

Desde la Kr 91 hasta ia Cl 76 fenosa

Algtasliva Retes Aceto

t0 Para la interlerencia yo propone replizar tastads de 31% metros de red AC )4 siguienda al Criente
pot la €I 3 Sur, grando al Hone pad ta Kr 2% y pranda al Cecidents por 1a 1 1€ hasta coneclar con
L3 red eajstenie

Imagen 36. Alternativa Red AC 14" Ultima entrega

Después de la mesa de trabajo se determind que la red AC14" debia seguir el mismo trazado de
red propuesta ya que no afecta ninguna pila en su nuevo trazado.

METRO BOGOTA (TRAMO 1)

-
gasNaturot “

Desde la Kr 91 hasta ja Cl 76 fenosa
Interferencia Redes Aceit
1 Possse inlerferencia con 20 metios de Wberla ACL eon 12 estaciin 53 : o

crece dnia Ci b & Kr 248, con ura profundidad mima de 2 50 metros.

Imagen 37. Interferencia Red AC 4 Ulhima entrega

De acuerdo a la dltima informacién que nos fue entregada el trazado de la red hace interferencia

con la estacién Santander.
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Imagen 38. Alternativa Red AC 4" Ultima entrega

Después de 1a mesa de trabajo se determind que la red AC4” debia trasladar las redes fuera del

area de influencia y hacer su trazado por la Tv. 22.
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imagen 39. Inlerferencia Red AC 4" primera entrega
En la primera entrega la interferencia de AC4" con el trazado de la Kr 14 comprendia el cruce dela

caz.
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Imagen 40. Interferencia Red AC 4" Ultima entrega

De acuerdo a la ultima informacién que nos fue entregada el trazado de la red hace interferencia
con la estacidn Hospitales,

METRO BOGOTA (TRAMO 1) b
Desde la Kr 91 hasta la Cl 76 gasNate o

Allernativs Redes Aceio
12 Parala e 1338 raakzar rasiado da 350 matros de red AC4A" guiende al Narte porf ta

Dy 2 Bis. girando &l Ocewdenie por la C1 2 Bis y gwanda al Sur par in Kr 16 hasta tonectar con 8 1ed
sxistanis.

Imagen 41. Alternativa Red AC 4" Ultima entrega

Después de la mesa de trabajo se determiné que la red AC4" debia trasiadar las redes fuera del
area de influencia y hacer su trazado por la Cl 2 Bis.
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Imagen 42. Interferencia Red AC 4” primera entrega

En la primera entrega la Interferencia de AC4” con el trazado de la Kr 14 comprendia el cruce de I3
Cl 20.

tmagen 43. Interferencia Red AC 4" Ultima entrega

No se evidencia interferencia de la red de Acero con las pilas del metro como se habia planteado
en la primera entrega.
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Imagen 44, Interferencia Red AC 4" primera entrega

En la primera entrega la interferencia de AC4” con el trazado de la Kr 14 comprendia el cruce de la
Cl 28,

METRO BOGOTA (TRAMO 1) -

. asNatural
Desde la Kr 91 hasta la Cl 76 9 A
interferencia Redes Acern
11 Poubla interferancla con 20 metres de tubarla ACA" con of pilate 2371, ubicadas sn ol cruce de la Kt
144 Dp 30.

Imagen 45. Interferencia Red AC 4” Ultima entrega

De acuerdo a la tltima informacién que nos fue entregada el trazado de la red hace interferencia
con la pila #371 ubicada en el cruce de |a Kr 14 y Dg 30.
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Imagen 46. Alternativa Red AC 4" Ultma entrega

Después de la mesa de trabajo se determind que la red AC4” debia trasladar las redes fuera del
area de influencia y hacer su trazado por la Dg 20.

3.1.13 Interferencia 13:
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imagen 47, Interferencia Red AC 4" primera entrega

En la primera entrega la interferencia de AC4" con el trazado de la Kr 14 comprendia el cruce de la
Cl 49.
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Imagen 48. Interferencia Red AC 4" Ultima entrega

De acuerde a la altima informacién que nos fue entregada el trazado de la red hace interferencia
con la estacion pila #428 ubicada en el cruce de la AK 14 y Cl1 48,
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Imagen 49. Alternativa Red AC 4" Ultima entrega

Después de la mesa de trabajo se determind que la red AC4” debia trasladar las redes fuera del
drea de influencia y hacer su trazado por la Cl1 49.
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tmagen 50. Interferencia Red AC 4 primera entrega

En |3 primera entrega la interferencia de AC4” con el trazado de la Kr 14 comprendia el cruce de |a
Cl 69 Bis.
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14 & C14Y, €60 una profunasdad mirma os 1.00 melros,
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Imagen 51. interferencia Red AC 4" Ultima entrega

De acuerdo a la Ultima informacidn que nos fue entregada el trazado de |a red hace interferencia
con la estacion pila #486 ubicada en el cruce de 1a Ak 14 y CI GS.



En la primera entrega la interferencia de AC4” con el trazado de la Kr 14 comprendia el cruce de la
Cl 75.
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imagen 52. Alternativa Red AC 4" Ultima entrega

3.1.15 Interferencia 15:
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Imagen 53. interferencia Red AC 4" primera entrega

Después de 1z mesa de trabajo se determind que la red AC4" deblia trasladar las redes fuera del
drea de influencia y hacer su trazade por la Cl 69.

s
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118 CITS

Imagen 54. Interferencia Red AC 4" Ultima entrega

De acuerdo a la tltima informacién que nos fue entregada el trazado de la red hace interferencia
con la estacidn pila #504 ubicada en el cruce de la Ak 14 y CI 75.
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Imagen 55. Alternativa Red AC 4" Ultima entrega

Después de |a mesa de trabajo se determing que la red AC4" debia trasladar las redes fuera del
drea de influencia y hacer su trazado por la Dg 74 Bis.
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5. CONCLUSION

Ei estudio se considera que ha alcanzado el nivel de factibilidad minimo, en la medida que se han
adelantados las siguientes actividades:

- Levantamiento de linea base del proyecto de traslado de redes. Se cuenta con levantamientos
topogréficos e inventario de las redes principales o matrices (Tuberias en Acero} para el
traslado anticipado.

- Definicion de criterios y pardmetros de traslado de redes. Resultado de diversos talleres de
trabajo, con la participacion de la Empresa Metro de Bogotd, la Financiera Nacional de
Desarrollo contratante del consorcio Metrobog encargado de los disefios del Metro y su
respectiva interventoria, se identificaron las respectivas interferencias con el proyecto y su
necesidad de traslado.

- Estimacion de costos de inversion inicial {CAPEX): Con base en la informacion secundaria,
disefios realizados, aproximacion de cantidades y sondeo de precios unitarios nacional e
internacional, se llega a un nivel de precision en la estimacién de costos del traslado de las
redes principales o matrices de GN con un grado de incertidumbre entre el 10 y el 15%.



